Amt fur Neckarausbau
Heidelberg 1

WSV.de

WasserstraBen- und
Schifffahrtsverwaltung
des Bundes

Anlage 1

. Ausfertigung

Planfeststellungsverfahren

Ausbau des Neckars fir das 135 m-Schiff

Sicherung des Seitenkanals Kochendorf

Verlangerung der Schleuse Kochendorf
mit dem Ausbau des unteren Vorhafens

Neubau einer Fischaufstiegsanlage

Neckar-km 103,600 bis Neckar-km 107,900

Erlauterungsbericht




Wasserstralen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes

Amt fur Neckarausbau Heidelberg Erlduterungsbericht
Inhaltsverzeichnis
Seite
ADKUIZUNGSVEIZEICNNIS . .. .t et 3
1 Gegenstand und Umfang der Planfeststellung.........ccccccvimiiiiccciecmiiss s sceee e e 4
2 Veranlassung und Notwendigkeit der MaBnahmen..............cciiiiiinincr s 5
2.1 Sicherung Seitenkanal KOChENAOIT.............uiiiiiiiiiie e e e e e e e s e e e e e e e e aaes 5
2.2 Schleusenverlangerung mit Ausbau des unteren Vorhafens...........cccoocciiiiiiii e 6
2.3 FisChaufStiegSanIage. ...........ueii ittt ettt e et e et e e ne e e e e nat e e e e nnaeeas 6
R e T 4 E 1o =TT T = 1= 7
3.1 Sicherung Seitenkanal KOChENAOIT.............oiiiiiiiiiiee e e e e e e e s rre e e e e e e e aaas 7
3.1.1 Varianten der Trassierung des Seitenkanals zwischen der Schleuse Kochendorf und der Wehr-
und Kanalbriicke Neckarsulm Neckar-km 104,150 bis 107,150.........cccuuiiiiiiiiiiiiie e 7
3.1.2 Varianten der Trassierung des Seitenkanals zwischen der Wehr- und Kanalbriicke Neckarsulm
und dem Ende der Trennmole Neckar-km 107,150 bis 107,900 ...........c.ceeveiiiiiiiiiiiiiiee e 9
3.1.3 Varianten der Dammsicherung mit Dichtwand Neckar-km 103,900 bis 106,800 .............cccccvvvveees 10
3.1.4 Varianten der Dammesicherung der luftseitigen Béschung Neckar-km 106,700 bis 107,050 ......... 11
3.2 Schleusenverlangerung mit Ausbau des unteren Vorhafens............oooo e, 12
3.3 FisChaufStiegSanIage. .........uuiii i 12
B R B V=T =1 o1 = PP PP PPPT 13
.32 VATIANTE 2.ttt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e 14
R V=T =1 01 (=3 S PP PP PPPT P 14
.34 VATANTE 4 ...ttt e e e e e e e e e e e e e e aannr e 15
3.3.5 Variantenvergleich und Begrindung der Bauvariante ................ccccouviiiiiiiiieieieiiiiieiiieieieieieieeeieeeennns 15
4 Art und Umfang der BaumaBnahmen ..........coooccceciiiiiiisccccseceren s ssssss s e s s s s sssee e s esss s sssme s e s s snsnnnnns 16
27 S TS = T To (o o Qe [T MY o T F= T =T o - USSR 16
L = T 10 (o £ U] o o PO PSP EP PSP 17
4.3 Wasserwirtschaftliche Grundlagen.............ooueiiiiiii e 17
4.3.1 GEWAESSErNYArOIOTI ...ttt ettt e e anne s 17
4.3.2 GrundwasSersitUAtiON ....... ...t e e e e e e e e e e e e e e e neeaaaens 18
4.3.3 HOChWaSsSEerneuULralitat.......... ..ot e e e e e e e e e e e e e eeeaeens 19
4.4 Beschreibung der geplanten MalRnahmen zur Sicherung des Seitenkanals Kochendorf ....................... 19
o I (=T g1 o] o 1= T U o o SRRSO 19
T N U1 T o= T 7= | (= o SR 21
R S Te] o] [ [ o] 1 (0 o Te [ SRR PPPRPOTI 21
Z i D T 1411 1 o o S 21
4.4.5 BOSCHUNGSSICNEIUNG ....itiiiiiitiiee ettt ettt ettt bttt e e aa b e e e e bt e e s abb e e e e snbeeeesnnneeas 22
4.4.6 Vertiefung der Kanalsohle zwischen Neckar-km 105,400 bis 106,100 rechtes Ufer...................... 22
4.4.7 Ufersicherung der Anlande zwischen Neckar-km 106,350 bis 106,430 rechtes Ufer ................... 23
R N UL U ] (8o T PSPPSRI 23
4.5 Beschreibung der geplanten MalRnahmen zur Verlangerung der Schleuse Kochendorf ........................ 23
4.5.1 MaBBnahmen zur Verlangerung der rechten Schleusenkammer.............ccccccoiieiiiiic e, 24
4.5.2 Baugrube fiir die Verlangerung der rechten Schleusenkammer Baugrubenkonzept.................... 25
LR N U E U ] (8o T PSR SPT RSP 26
TR N a1 (g 1= 0] = T L] Y U R 26

Seite 1/70



Wasserstralen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes

Amt fur Neckarausbau Heidelberg Erlduterungsbericht
7T NN (=0T o = U @ o 7= o (o) S 27
4.5.6 MaRnahmen zum Ausbau des unteren Vorhafens der Schleuse Kochendorf............ccccceenieen. 27

4.6 Beschreibung der geplanten Malnahmen zum Neubau einer Fischaufstiegsanlage .............cccccovveee... 28
4.6.1 FischfaunistiSche Grundlagen.............cooiuiiiiiiiiiii e 28
4.6.2 Verlauf imM UNTEIWASSEN ...ttt e et e e e e e e e st eeeee e e e e e nnnaeeeeeeeeeaaannneneeeaaens 31
4.6.3 StrallenunterfURrung / TUNNEL ... 31
4.6.4 Verlauf im ODEIWASSET ... ittt e e e e e et e e e e e e e e e nee e e e e e e e e e e annneneeeeaens 31
T TR TS T a1 14 o T TSR 32
G = 1= T = PSSR SUP SRS 33
4.6.7 SaugsChlauChVErBNGEIrUNG........cooiiiiiii e e e saneee s 34
4.6.8 Wasserbedarf / DOtatiONEN ...t e e e e e e 34
e B U E T (=T T PSSRSO 35
4.8. 10 AUSTUSTUNG ...ttt ettt e e o bttt o bttt e o ab e et e e b bt e e e e b et e e e sabb et e e snbe e e e ennneeas 36
4.6.11 Forschungs- und Entwicklungsvorhaben (FUE) ... 36
4.6.12 Hydraulisch-technische Funktionskontrolle und biologische Untersuchungen ............ccccccooeee. 38

4.7 Bauablauf UNd BAUZEIt ...........ooiiiiiiie ettt e e et e e e e e ree e e e e 39
4.7.1 Sicherung Seitenkanal KOChENOIT............oiiiiiii e s 39
4.7.2 Schleusenverlangerung und unterer Vorhafen ... 41
4.7.3 FISChaUFStIEgSANIAgQe .......eeiiiiieeiee e 42

4.8 Baustelleneinrichtungsflachen und Zufahrten ... 45
4.8.1 Sicherung Seitenkanal KOCheNdOrT........ ..o o e e 45
4.8.2 Schleusenverlangerung und unterer Vorhafen ... 45
4.8.3 FISChaUFStIEgSANIAQE .......eeieieeee e 45

4.9 Unterbringung des Baggergutes und der Baureststoffe...........ccccviiiiiiiiiiiiciiee e, 47

4.10 Beeintrachtigung des WKA-Betreibers im Zuge der MalRnahme Neubau einer Fischaufstiegsanlage ...48
4.10.1 Bauzeitliche BeeintrGChtiQUNGEN ........cooiiiiiiiie e 48
4.10.2 Auswirkungen der Saugschlauchverlangerung auf den Wirkungsgrad der Turbinen................... 49
4.10.3 Beeintrachtigungen durch die Forschungs- und Entwicklungsuntersuchungen

Ao T = 1 {0 g To I = 7 A OSSR 50

5 Auswirkungen des Vorhabens, Schutz- und KompensationsmaRnahmen ............ccoccceiiiiniinnnnnee. 53

5.1 RaNMENUNIEISUCUNGEN .. ..ot e e e e 53

5.2  UmweltvertraglichkeitsuntersuChUNG ... e a e 53

5.3 Fachbeitrag ArteNSCRULZ .........ooo i e 54

5.4 FFH-VOrUNEIrSUCHUNG ....ccotiiiiie ettt et e e s ab e e e e bt e e e e e ab e e e e e anes 57

5.5 Landschaftspflegerischer Begleitplan mit KompensationsmaRnahmen ... 58

6 Zusammenfassung gemaB § 6 UVPG........... s mmn e 60
Beweissicherungs- und Begleituntersuchungen ..........cccoccvcminini s 61

7.1 Sicherung Seitenkanal KOChENAOIT.............oiiiiiiiiie e e e e e e e s rer e e e e e e e aans 61
7.1.1 ErschUterungSMESSUNGEN ....ccoiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e bt e e e e bt e e e e e abe e e e e nees 61
7.1.2 LArMSCRULZIMESSUNGEN ...ttt e e bt e s e nb e e e e e e e e neee 61

7.2 Schleusenverlangerung, unterer Vorhafen und Fischaufstiegsanlage .............cccccovvieiiiiiiiiiiiiiieiee e, 64
7.2.1 ErsChUteruNgSMESSUNGEN ....ccoiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e b e e e b e e e e e nbe e e e e abe e e e e nees 64
7.2.2 LArMSCRULZIMESSUNGEN ...ttt e e bt e e e bt e e e e e e e e neee 64

8 GrundsticksinanSpruchNalme ....... ... 67

9 QUEIIENVEIZEICHNIS......coiiicceeerccee e sr e s s e s s s e s s s s e e s s s ane e essmn e e s e s mn e e sesmneesessnneesensnnensansnns 68

Seite 2/70



Wasserstralen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes

Amt fir Neckarausbau Heidelberg

Erlauterungsbericht

Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung Beschreibung

ANH Amt fir Neckarausbau Heidelberg

BAW Bundesanstalt fir Wasserbau

BfG Bundesanstalt fir Gewasserkunde

BW, Oberer Betriebswasserstand

CEF- Continous ecological functionality, vorgezogene Aus-

MaRnahmen gleichsmalRnahmen

DWA Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwas-
ser und Abfall e.V.

FukE Forschungs- und Entwicklungsvorhaben

GDWS Generaldirektion Wasserstralen und Schifffahrt

HW, 2 jahrlicher Hochwasserstand

HW 100 100 jahrlicher Hochwasserstand

HW 00 200 jahrlicher Hochwasserstand

HQ, 20 jahrliche Hochwasserabflussmenge

HQ1q0 100 jahrliche Hochwasserabflussmenge

HQxq0 200 jahrliche Hochwasserabflussmenge

HSW Hochster Schifffahrtswasserstand

LBP Landschaftspflegerischer Begleitplan

MNQ Mittlerer Niedrigwasserabfluss

m U. NN Meter Gber Normalnull

OK Oberkante

ow Oberwasser

Qa0 Abfluss eines Gewassers, der an 30 Tagen im Jahr
unterschritten wird

Qa30 Abfluss eines Gewassers, der an 330 Tagen im Jahr
unterschritten wird

t Tonne

TdVv Trager des Vorhabens

U-Rahmen U-férmiger, nach oben offener Stahlbetonrahmen

Uuw Unterwasser

UW\ysorg statistischer Unterwasserstand, welcher an 30 Tagen
im Jahr unterschritten wird

UW\ys307g statistischer Unterwasserstand, welcher an 330 Ta-
gen im Jahr unterschritten wird

WSV Wasserstralen- und Schifffahrtsverwaltung des Bun-

des
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Anlage 2

1 Gegenstand und Umfang der Planfeststellung

Gegenstand der Planfeststellung sind die Planungen zur Sicherung des Sei-
tenkanals Kochendorf, zur Verlangerung der Schleuse Kochendorf mit dem
Ausbau des unteren Vorhafens sowie zum Neubau einer Fischaufstiegsanla-

ge.

Das Planungsgebiet erstreckt sich von Neckar-km 103,600 am unteren Vor-
hafen der Schleuse Kochendorf bis Neckar-km 107,900. Es ist im Uber-
sichtsplan rot gekennzeichnet.

Die Sicherung des Seitenkanals Kochendorf ist Teil der Bestandssicherung
der baulichen Anlagen und der Verkehrssicherung der Bundeswasserstralle
Neckar.

Es werden die Planungen zur Verlangerung der rechten Kammer der Schleu-
se Kochendorf in Richtung Oberwasser mit Ausbau des unteren Vorhafens
der Schleuse Kochendorf sowie die Errichtung einer Fischaufstiegsanlage er-
[Autert.

Das Planfeststellungsverfahren wird nach §§ 14 ff. Bundeswasserstralienge-
setz (WaStrG) in Verbindung mit §§ 72 ff. Verwaltungsverfahrensgesetz
(VwWVTG) in der jeweils geltenden Fassung durchgefiihrt.

Planfeststellungsbehdrde ist die

Generaldirektion Wasserstralen und Schifffahrt, Standort Mainz
Brucknerstralie 2

55127 Mainz

Trager des Vorhabens (TdV) ist die Bundesrepublik Deutschland (Wasser-
stralen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes), vertreten durch das

Amt fur Neckarausbau Heidelberg
Vangerowstralle 20
69115 Heidelberg
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2 Veranlassung und Notwendigkeit der MaBnahmen

Um dem zukunftigen Bedarf einer Befahrbarkeit des Neckars durch das
135m-Schiff gerecht zu werden, plant die Wasserstraflen- und Schifffahrts-
verwaltung des Bundes die Verldngerung der bestehenden Schleusen sowie
die Instandsetzung und Anpassung der baulichen Anlagen am Neckar.

Die Bundeswasserstralen im Siudwesten und Siden Deutschlands mit den
Flissen Rhein, Mosel, Saar und Main sind bereits heute mit 135 m-Schiffen
befahrbar. Die SchiffsgroRe fiir die Befahrung des Neckars ist, bedingt durch
die Schleusenabmessungen, derzeit auf 105,50 m Lange und 11,45 m Breite
begrenzt.

Mit dem Ausbau des Neckars fir 135 m lange und 11,45 m breite Schiffe
wird eine leistungs- und zukunftsfahige Anbindung der Wirtschaftsregionen
am Neckar an die groRen Uberseehafen Amsterdam, Rotterdam und Ant-
werpen geschaffen.

Die Befahrbarkeit fir das 135 m-Schiff in der Stauhaltung Kochendorf ist bei
allen Wasserstanden und Tiefgangen gegeben.

Der Ausbau der Bundeswasserstralte Neckar fir 135 m lange Schiffe ist im
Bundeswasserstrallenausbaugesetz (WaStrAbG) in der Anlage ,Bedarfsplan
fur die Bundeswasserstrallen”, Abschnitt 2 ,Neue Vorhaben, Vordringlicher
Bedarf‘, Nr. 20 ,Verlangerung der Neckarschleusen von Mannheim bis
Plochingen® verankert.

21 Sicherung Seitenkanal Kochendorf

Die Fertigstellung des Seitenkanals Kochendorf erfolgte 1925. Er wurde ur-
springlich als Trapezprofil mit einer Wasserspiegelbreite von 38 m herge-
stellt und war fir eine zweischiffige Befahrung mit dem 1.000-t-Schiff ausge-
legt. In den 1960er Jahren wurde der Kanal durch eine Spundwand am rech-
ten Ufer und eine Tieferlegung der Kanalsohle unmittelbar vor der Wand zu
einem Rechteck-Trapez-Profil umgebaut, um den zu dieser Zeit gangigen
Schiffsabmessungen gerecht zu werden. Das linke Ufer ist bis heute unver-
andert geblieben. Die linksseitige schrage Bdschungsdichtung besteht aus
einer Betonplatte, die an die horizontale Lehmdichtung der Sohle anschlieft.
Diese seitliche Dichtung weist innerhalb der durch Sunk belasteten Zone
starke Beschadigungen auf, da mit zunehmender GroRe der Schiffe die er-
forderlichen Sicherheitsabstédnde zwischen sich begegnenden Schiffen sowie
zwischen Schiff und Ufer nicht eingehalten werden kdénnen. Das Ufer ist in
Folge dessen starkeren Beanspruchungen ausgesetzt und wird dadurch zu-
nehmend beschadigt. Die entstehenden Auskolkungen und Unterspilungen
beeintrachtigen die Standsicherheit der Boschung und des Seitendammes.
Daher sind Maflinahmen zur Sicherung des linksseitigen Ufers des Seitenka-
nals erforderlich. Ziel ist die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs
unter Beachtung der ortlichen Gegebenheiten zu optimieren.

Der Dammkorper des Seitendamms am linken Ufer trennt den Seitenkanal
vom Altneckar. Der Wasserspiegel im Kanal liegt bis zu 8 m Uber dem des
Altneckars. Im Rahmen der Dammnachsorge wurde die Standsicherheit des
Dammes gemal des BAW-Merkblattes ,Standsicherheit von Dammen an
Bundeswasserstrallen (MSD)“ beurteilt. Laut den von der BAW erstellten
Gutachten ist die Standsicherheit nur eingeschrankt gegeben. Daher sind
gemall dem Standard von Dammen an Bundeswasserstralen bauliche
Malnahmen zur Erhéhung der Sicherheit erforderlich.
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2.2 Schleusenverldangerung mit Ausbau des unteren Vorha-
fens

Die zu verlangernde Schleuse Kochendorf liegt am rechten Ufer des Seiten-
kanals bei Neckar-km 103,888 im Bereich der Stadt Bad Friedrichshall, Orts-
teil Kochendorf im Landkreis Heilbronn.

Im Rahmen des Neckarausbaus wird die rechte Kammer der Schleuse Ko-
chendorf in Richtung Oberwasser verlangert. Dabei wird die Nutzlange der
rechten Kammer von derzeit ca. 110 m auf 140 m vergréRert. Der untere
Vorhafen der Schleuse Kochendorf ist als Dalbenliegestelle mit einem
Schragufer ausgebildet. Der untere Vorhafen wird zu einem Senkrechtufer
ausgebaut, um aus der Schleuse fahrenden Schiffen mit 135 m Lange, die
Passage von wartenden Schiffen im unteren Vorhafen zu erméglichen.

2.3 Fischaufstiegsanlage

Die Staustufe Kochendorf verflgt derzeit Uber keine Fischaufstiegsanlage.
Abgesehen von einer sporadischen, eher zufalligen Auf- und Abwartswande-
rung durch den Schleusenbetrieb ist die Staustufe Kochendorf fiir Fische
nicht Uberwindbar.

Die Verpflichtung der Wasserstral’en- und Schifffahrtsverwaltung des Bun-
des (WSV), die Durchgangigkeit der Bundeswasserstrale Neckar wiederher-
zustellen, ergibt sich aus dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG 2010). Die
Herstellung der Durchgangigkeit dient zugleich der Umsetzung der EG-
Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL 2000).

Die Herstellung der dkologischen Durchgangigkeit an der Staustufe Kochen-
dorf stellt eine der Ausgleichsmalinahmen dar, die in der abschlieenden Lis-
te zur Verwaltungsvereinbarung zwischen dem Bund und dem Land Baden-
Wiirttemberg (2008) in Zusammenhang mit dem Ausbau der Bundeswasser-
stralle Neckar fir 135 m lange Schiffe enthalten ist.

Die Eignung der geplanten Fischaufstiegsanlagen als Kompensation flr die
mit dem Ausbau des Neckars verbundenen Eingriffe wurde im BfG-Bericht
1752 ,Beitrag zur Wiederherstellung der Fischdurchgangigkeit an der Bun-
deswasserstralte Neckar als Kompensation flir den Ausbau fir das 135-
Meter-Schiff* untersucht. Die BfG kommt in ihrem Bericht zu dem Ergebnis,
dass die Fischaufstiegsanlagen naturschutzfachlich sinnvolle Kompensati-
onsmalnahmen fir die Eingriffe in den aquatischen und amphibischen Be-
reich sind.

Gemal dem BfG-Bericht 1699 ,Standardisierung der faunistischen und stré-
mungstechnischen Anforderungen an Fischaufstiege im Neckar® ergibt sich
die Notwendigkeit einer Fischaufstiegsanlage uferseitig der Wasserkraftanla-
ge Kochendorf (S. 27 des BfG-Berichts).

Um die zukilnftigen Planungen von Fischaufstiegsanlagen okologisch und
oOkonomisch zu optimieren, haben die Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW)
und die Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG) ein Forschungs- und Ent-
wicklungsprogramm aufgesetzt, mit dessen Hilfe wichtige Fragen, insbeson-
dere der Auffindbarkeit und Passierbarkeit der Fischaufstiegsanlagen, naher
untersucht werden sollen. Die dazu notwendigen Untersuchungen finden so-
wohl im Labor als auch an ausgewahlten Pilotstandorten im Freiland statt.

Die Fischaufstiegsanlage Kochendorf stellt ein solches Pilotprojekt dar. Die
hier gewonnenen Erkenntnisse zur Auffindbarkeit und Passierbarkeit flieRen
in die bundesweite Planung der zukinftigen Fischaufstiegsanlagen ein.
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Anlagen 4.1 4.5 und
5.1-5.10

3 Vorhabensvarianten

3.1 Sicherung Seitenkanal Kochendorf

Im Rahmen einer Vorplanung wurden insgesamt finf verschiedene Varianten
fur die Verkehrssicherung des Seitenkanals und vier fir die Bestandssiche-
rung des Dammes untersucht. Grundlage der Variantenuntersuchung zur
Verkehrssicherung waren die Richtlinien flir Regelquerschnitte von Binnen-
schifffahrtskanalen und fur die Sicherung des Seitendammes das Merkblatt
fur die Standsicherheit von Dammen an Bundeswasserstrallen der BAW.

3.1.1 Varianten der Trassierung des Seitenkanals zwischen der
Schleuse Kochendorf und der Wehr- und Kanalbriicke Neckarsulm
Neckar-km 104,150 bis 107,150

Das rechte Kanalufer ist bereits als Senkrechtufer ausgebildet. Hier sind kei-
ne Sicherungsmafinahmen erforderlich. Da ein Rickbau des Ufers wegen
der industriellen und gewerblichen Nutzung der angrenzenden Grundstticke
nicht mdglich ist, kann der Ausbau ausschlieRlich auf der linken Kanalseite
erfolgen. Ein Trapezprofil lasst sich nicht realisieren, da der Damm auf der
linken Seite weit in das Uberschwemmungsschutzgebiet des Altneckars ver-
legt werden miusste. Ein Erhalt des bestehenden Trapezprofiles mit einem
Ersatz der wasserseitigen Dammbdschung an gleicher Stelle und unveran-
derter Neigung ist ebenfalls nicht realisierbar, da die bestehenden Fahrspur-
breiten unverandert erhalten blieben. Ausbauziel ist ein Rechteck-Profil mit
einer Wasserspiegelbreite von 42 m. Um die baulichen Risiken, Inanspruch-
nahme von Gelande und damit auch den Eingriff in die Natur und Landschaft
so gering wie mdglich zu halten, wurden drei unterschiedliche Trassierungen
untersucht. Sie unterscheiden sich im Streckenabschnitt zwischen der Um-
schlagstelle (Neckar-km 106,000) und der Wehr- und Kanalbriicke (Neckar-
km 107,050). Im Ubrigen Streckenabschnitt wurden keine Varianten unter-
sucht, da dort bei einer Trassierung der neuen Uferwand im Abstand von
42 m von der rechten Uferwand bzw. vom Fahrrinnenrand und Planung einer
Spundwandoberkante gemafl den Richtlinien fir Regelquerschnitte von Bin-
nenschifffahrtskanalen keine bzw. lediglich geringe Anpassungen des Kanal-
seitendammes erforderlich werden. Hier kann also ein Grofteil des Bewuch-
ses des Seitendammes erhalten bleiben. Der Eingriff in die Natur und die
Landschaft ist somit auf das erforderliche Minimum beschrankt.

3.1.1.1 Variante 1.1

Der Ausbau erfolgt durchgangig mit 42 m Wasserspiegelbreite. Die Oberkan-
te der Wand liegt durchgangig 0,95 m Uber dem Stauziel. Der Seitendamm
muss zwischen der Umschlagstelle (Neckar-km 106,000) und der Wehr- und
Kanalbriicke (Neckar-km 107,050) auf einer Lange von 350 m um etwa 2 m
in Richtung Altneckar verschoben werden. Das Ausbauziel nach den Forde-
rungen der Richtlinien fiir Regelquerschnitte von Binnenschifffahrtskanalen
wird vollstandig erreicht. Andererseits bestehen Risiken im Zusammenhang
mit der Sicherstellung der Standsicherheit des Seitendammes wahrend der
Verlegung, der Ausfiihrung der Arbeiten im Hochwasserabflussquerschnitt
des Neckars, der gleichzeitigen Ausfiihrung der Arbeiten im Kanal- und
Altneckarbereich und dem Betrieb der Fernwarmeleitung im Bereich der
Dammverlegung. Die Variante 1.1 ist nicht hochwasserneutral.
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3.1.1.2 Variante 1.2

Der Ausbau erfolgt durchgangig mit 42 m Wasserspiegelbreite. Die Oberkan-
te der Wand liegt nicht durchgangig auf 0,95 m Uber dem Stauziel. Auf einer
Lange von 1.550 m (Neckar-km 105,500 bis 107,050) liegt sie 2,25 m Uber
dem hydrostatischen Stau um eine Ruckverlegung des Seitendammes infol-
ge der landseitigen Lage der Wand zu vermeiden. Das Ausbauziel nach den
Forderungen der Richtlinien fiir Regelquerschnitte von Binnenschifffahrtska-
nalen wird vollstandig erreicht. Andererseits bestehen Risiken im Zusam-
menhang mit der Ausflihrung der Arbeiten im Kanal und fir die Ausfiihrung
der Boschungssicherung des Seitendammes im Altneckarbereich zwischen
Neckar-km 106,700 und 107,050 aufgrund der Dammgeometrie sowie wegen
des Durchbohrens der Dichtwand des Seitendammes bei der Herstellung der
Verankerungen der kanalseitigen Uferwand. Die Variante 1.2 ist hochwas-
serneutral.

3.1.1.3 Variante 1.3

Der Ausbau erfolgt nicht durchgangig mit 42 m Wasserspiegelbreite. Auf ei-
ner Lange von 800 m im Streckenabschnitt oberhalb der Umschlagstelle
(Neckar-km 106,300) bis unmittelbar unterhalb der Wehr- und Kanalbriicke
(Neckar-km 107,100) reduziert sich die Wasserspiegelbreite auf 40 m. Die
Oberkante der Wand liegt durchgangig auf 0,95 m Uber dem Stauziel. Das
Ausbauziel nach den Richtlinien fir Regelquerschnitte von Binnenschiff-
fahrtskanalen wird nicht vollstandig erreicht, da im Streckenabschnitt zwi-
schen Neckar-km 106,300 und 107,100 eine zweischiffige Befahrung nur bei
einer Verringerung der Sicherheitsabstande zum Ufer von 4 auf 3 m méglich
ist. Gegenuber dieser geringen Einschréankung der Verkehrssicherheit gibt es
Vorteile in wirtschaftlicher Hinsicht durch den geringeren Umfang der Bau-
maflnahmen, die kirzere Bauzeit und hinsichtlich der 6kologischen Auswir-
kungen. AuRerdem bestehen hier im Vergleich zu den anderen Varianten
weniger bauliche Risiken. Die Variante 1.3 ist hochwasserneutral.

3.1.1.4 Variantenvergleich und Begriindung der Bauvariante

Die Varianten wurden im Rahmen einer Vorplanung hinsichtlich der Investiti-
onskosten, Risiken und Einschrankungen wahrend der Bauzeit, Einschran-
kung fur die Schifffahrt nach Fertigstellung, Auswirkungen auf Umwelt- und
Naturschutz und Hochwasserneutralitat bewertet. Aufgrund dieser Bewertung
wurde eine Vorzugsvariante ermittelt, die in den Planfeststellungsunterlagen
dargestellt wird.

Die Bewertung der Trassierungsvarianten 1.1 bis 1.3 nach den vorgegebe-
nen Kriterien ergibt, dass der Variante 1.3 der Vorzug zu geben ist. Durch die
Ausfuhrung werden die Eingriffe in die Natur, insbesondere die Rodung der
Gehdlze auf der Dammbdschung und die Inanspruchnahme von sonstigen
Vegetationsflachen, minimiert. Es gibt keine Auswirkung auf das Uber-
schwemmungsschutzgebiet und den Hochwasserabfluss. Eine Verringerung
der Sicherheitsabstande im Begegnungsverkehr in einem 800 m langen
Streckenabschnitt wird daflr in Kauf genommen. Dennoch wird die Sicherheit
und Leichtigkeit der Schifffahrt gegeniber der Bestandssituation deutlich
verbessert.
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Anlagen 4.5,5.1,5.11,
5.12

3.1.2 Varianten der Trassierung des Seitenkanals zwischen der Wehr-
und Kanalbriicke Neckarsulm und dem Ende der Trennmole Neckar-km
107,150 bis 107,900

Oberhalb der Wehr- und Kanalbriicke verlauft zwischen Seitenkanal und
Wehrarm eine etwa 700 m lange Trennmole. Im Einfahrtsbereich des Seiten-
kanals, am Ende der Trennmole weitet sich der Schifffahrtsquerschnitt auf.
Hier verlauft die Kanalachse in einem Radius von nur 450 m. Daran schlief3t
sich ein 350 m langer gerader Streckenabschnitt bis zur Wehr- und Kanal-
briicke an. Die beschrankten Platzverhaltnisse an beiden Ufern des Kanals
lassen zwischen dem Ende der Trennmole und Neckar-km 107,460 einen
Ausbau flr den Begegnungsfall nicht zu. Die Trassierung erfolgt in der Was-
serlinie. Im geraden Streckenabschnitt zwischen Neckar-km 107,460 und der
Kanal- und Wehrbriicke ware ein eingeschrankter Begegnungsverkehr mog-
lich. Fir diesen Bereich wurden zwei Alternativen untersucht. Ziel ist die Er-
haltung der Trennmole.

3.1.2.1 Variante 2.1

In der geraden Kanalstrecke zwischen der Brucke und Neckar-km 107,500
erfolgt der Ausbau auf einer Lange von etwa 350 m mit 42 m Wasserspiegel-
breite. In diesem Streckenabschnitt muss die Trennmole als Fangedamm in
Spundwandbauweise umgestaltet und auf einer Ladnge von 225 m in Rich-
tung Wehrarm um 5 m verschoben werden. Im Streckenabschnitt bis zum
Einfahrtsbereich wird die Trennmole, abgesehen von den Bdschungsberei-
chen unter Wasser, baulich nicht verandert. Die Trassierung erfolgt entlang
der bestehenden Wasserlinie. Die Oberkante der Wand liegt 0,95 m Uber
dem Stauziel. Das Ausbauziel nach den Richtlinien fiir Regelquerschnitte von
Binnenschifffahrtskandlen kann auf einer Lange von 350 m verwirklicht wer-
den. Es entstehen Nachteile fir die spatere Unterhaltung sowie ausfiihrungs-
und bautechnische Risiken durch den Umbau und die Verlegung der Trenn-
mole in Richtung Wehrarm. Die hydraulische Leistungsfahigkeit des Wehr-
armes wird geringfigig verringert.

3.1.2.2 Variante 2.2

Die Trassierung erfolgt ausschlieRlich entlang der vorhandenen Wasserlinie.
Zwischen der Wehr- und Kanalbriicke und Neckar-km 107,300 betragt die
Wasserspiegelbreite im Mittel nur 38,50 m. Im weiteren Verlauf wird die er-
forderliche Breite von 42 m bei Neckar-km 107,400 erreicht. Die Oberkante
der Wand liegt ebenfalls 0,95 m Gber dem Stauziel. Das Ausbauziel nach den
Richtlinien fir Regelquerschnitte von Binnenschifffahrtskanalen kann durch-
gangig nicht verwirklicht werden. Die Trennmole bleibt lagemaRig und in ih-
rem Bestand nahezu vollstéandig erhalten. Die MaRnahme ist hochwasser-
neutral.

3.1.2.3 Variantenvergleich und Begriindung der Bauvariante

Die Varianten wurden im Rahmen einer Vorplanung hinsichtlich der Investiti-
onskosten, Risiken und Einschrankungen wahrend der Bauzeit, Einschran-
kung fur die Schifffahrt nach Fertigstellung, Auswirkungen auf Umwelt- und
Naturschutz und Hochwasserneutralitat bewertet. Zusatzlich erfolgte eine Be-
trachtung der zukinftigen Nutzung und Unterhaltung der Trennmole. Auf-
grund dieser Bewertung wurde eine Vorzugsvariante ermittelt, die in den
Planfeststellungsunterlagen dargestellt wird.

Die Bewertung der Trassierungsvarianten 2.1 und 2.2 nach den vorgegebe-
nen Kriterien ergibt, dass der Variante 2.2 der Vorzug zu geben ist. Die In-
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vestitionskosten sind deutlich niedriger. Die Nutzung der Trennmole ist wei-
terhin uneingeschrankt mdoglich und der Unterhaltungsaufwand ist deutlich
geringer. Durch die Ausfihrung werden die Eingriffe in die Natur minimiert.
Die Mallnahme ist hochwasserneutral. Eine Verringerung der Sicherheitsab-
stédnde im Begegnungsverkehr in einem ca. 400 m langen Streckenabschnitt
muss daflr in Kauf genommen werden.

3.1.3 Varianten der Dammsicherung mit Dichtwand Neckar-km
103,900 bis 106,800

A Im Rahmen der Dammnachsorge muss zur Sicherung des Seitendammes
nlagen 4.1-4.4 und .. . . . . . ..
5.1-5.9 gegen Durchstréomung eine innen liegende Dichtwand in den Dammkérper
eingebracht werden. Um das wirtschaftlich und technisch beste Verfahren bei
mdglichst geringen Auswirkungen auf Umwelt und Natur zu ermitteln, wurden
zwei unterschiedliche Bauverfahren untersucht.

3.1.3.1 Variante 3.1

Die Dichtwand wird als unverankerte Spundwand aus Stahl hergestellt. Die
Oberkante der Wand liegt unmittelbar unter der Dammoberflache. Die Lage
der Unterkante ist vom Verlauf der bindigen Bodenschicht abhangig, wobei
die Wand 1 m in diese Schicht einbinden muss. Daraus ergeben sich Bohlen-
ldngen bis etwa 6 m. Der Einbau erfolgt wasserseitig Uber ein Rammponton.
Die Spundwand ist bestandig gegeniber mechanischen Angriffen, Erosion,
Korrosion und Durchwurzelung. Allerdings sind die Kontrollierbarkeit und eine
evtl. erforderliche Instandsetzung schwierig.

3.1.3.2 Variante 3.2

Die Dichtwand wird als tiefe Bodenvermdrtelung hergestellt. Dazu wird der
anstehende Boden in Uberschnitten hergestellten Bohrungen mit Ze-
mentsuspension im Untergrund vermischt, so dass eine durchgehende dichte
Wand im Boden entsteht. Die Oberkante der Wand liegt ebenfalls unmittelbar
unter der Dammoberflache. Die Lage der Unterkante ist ebenfalls vom Ver-
lauf der bindigen Bodenschicht abhangig. Der Einbau erfolgt ebenfalls was-
serseitig, allerdings muss ein zusatzlicher Ponton fiir die erforderlichen Gera-
te vorgehalten werden. Die tiefe Bodenvermértelung ist bestandig gegenlber
Korrosion. Gegeniber mechanischen Angriffen, Erosionsbestandigkeit,
Durchwurzelung und Kontrollierbarkeit wird sie neutral eingestuft. Allerdings
ist eine evt. erforderliche Instandsetzung schwierig.

3.1.3.3 Variantenvergleich und Begriindung der Bauvariante

Die Varianten wurden im Rahmen einer Vorplanung hinsichtlich der Investiti-
onskosten, Technischen Beurteilung, Einschrankung fir die Schifffahrt wah-
rend der Bauzeit und Auswirkungen auf Umwelt- und Naturschutz bewertet.
Aufgrund dieser Bewertung wurde eine Vorzugsvariante ermittelt, die in den
Planfeststellungsunterlagen dargestellt wird.

Die Bewertung der Dammsicherungsvarianten 3.1 und 3.2 nach den vorge-
gebenen Kriterien ergibt, dass der Variante 3.1 der Vorzug zu geben ist. Un-
ter den gegebenen Umstanden ist die Spundwand fiir das Herstellen einer
Dichtwand das technisch hochwertigere und kostenginstigere Verfahren. Die
Auswirkungen auf die Vegetation sind gegeniber einer tiefen Bodenvermor-
telung etwas geringer.
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Anlagen 4.4 und 5.10

3.1.4 Varianten der Dammsicherung der luftseitigen B6schung
Neckar-km 106,700 bis 107,050

Die luftseitige dem Altneckar zugewandte Dammbdschung ist in einem Teil-
abschnitt des Seitendammes auch im undurchstrémten Zustand gemag den
Berechnungsgrundlagen nach dem MSD nicht standsicher. Eine Abflachung
der Bdschung ist nicht moglich, da am Dammful® bereits das schitzenswerte
Flussbett des Altneckars verlauft. Daher wird die Boschung mittels baulicher
MaRnahmen gesichert. Es wurden zwei unterschiedliche Bauverfahren in
diesem Bereich untersucht.

3.1.4.1 Variante 4.1

Die Boschungsvernagelung besteht aus Bodennageln, die kraftschlissig in
eine Drahtschottermatte einbinden und in der Bdschung verankert sind. Die
Matte reicht vom Bd&schungsfull bis zur Boéschungsoberkante. Der Bo-
schungsful® muss hinsichtlich der im Neckar auftretenden Strémungskrafte
durch Gabionenkodrbe gesichert werden. Baubedingte Risiken bestehen fir
die Standsicherheit des Dammes beim Aufstellen der Kérbe und beim Gera-
teeinsatz im Bereich der Fernwarmeleitung. Die Vernagelung bietet eine gut
einsehbare Bdschungsflache um Sickerwasseraustritte feststellen zu kénnen.
Da sich der Dammquerschnitt durch die Matte nur geringflgig vergréRert, ist
die Mallnahme hochwasserneutral.

3.1.4.2 Variante 4.2

Die Gabionenwand mit Auflastfilter besteht aus einer etwa 2 m hohen Gabio-
nenwand im unteren Béschungsbereich, an die ein Kornfilter anschlief3t, der
nach entsprechendem Boéschungsabtrag flachig aufgebracht wird. Hier be-
stehen ebenfalls baubedingte Risiken beim Herstellen der Gabionenwand
und beim Gerateeinsatz im Bereich der Fernwarmeleitung sowie beim Aus-
hub im Bdschungsbereich. Sickerwasseraustritte sind gut sichtbar. Durch die
Gabionenwand erhalt die Béschung einen deutlich technischen Charakter.
Die MaRnahme ist hochwasserneutral.

3.1.4.3 Variantenvergleich und Begriindung der Bauvariante

Die Varianten wurden im Rahmen einer Vorplanung hinsichtlich der Investiti-
onskosten, Risiken und Einschrédnkung wahrend der Bauzeit, dem Unterhal-
tungsaufwand, der Auswirkungen auf Umwelt- und Naturschutz und der
Hochwasserneutralitat bewertet. Aufgrund dieser Bewertung wurde eine Vor-
zugsvariante ermittelt, die in den Planfeststellungsunterlagen dargestellt wird.

Die Bewertung der Bdschungssicherungsvarianten 4.1 und 4.2 nach den
vorgegebenen Kriterien ergibt, dass der Variante 4.1 der Vorzug zu geben
ist. Die Béschungssicherung mittels Vernagelung ist im Vergleich zur Gabio-
nenwand mit Auflastfilter optisch besser an die Bestandsbdschung angepasst
und bietet langfristig einen besseren Schutz gegen Durchwurzelung. Eine
Baugrube am Dammfufd und eine temporare Abflachung der Béschung sind
nicht erforderlich. Somit wird die Standsicherheit des Dammkérpers zu kei-
nem Zeitpunkt verringert. Das Risiko, den Betrieb der in der Béschung ver-
laufenden Fernwarmeleitung zu beeinflussen, wird durch geringere Erdbe-
wegungen minimiert. Die MaRnahme ist hochwasserneutral.
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Anlagen 6.1-6.3

Anlagen 7.1-7.9

3.2 Schleusenverldangerung mit Ausbau des unteren Vorha-
fens

Die Verlangerung der rechten Kammer der Schleuse Kochendorf von derzeit
ca. 110 m Nutzlange auf eine Nutzlange von 140 m erfolgt in Richtung Ober-
wasser.

Zur gewahlten Verlangerungsvariante gibt es keine wirtschaftlich vertretbare
Alternative, da im Bereich des Unterhauptes die Briicke zum Kraftwerk liegt.
Die Brucke ist die direkte Verkehrsverbindung zum Kraftwerk und zu den
landwirtschaftlich genutzten Flachen auf der Insel zwischen Altneckar und
Seitenkanal. Die Héhenlage der Brickenunterkante steht einer Verlangerung
der Schleusenkammer ins Unterwasser entgegen. Die Verlangerung kann
somit nur in Richtung Oberwasser erfolgen.

Die linke Kammer wurde 1987 grundinstandgesetzt. Die Kammerwande wur-
den mit einer Vorsatzschale versehen, die im Altbeton verankert wurde. Der
Planiebeton der linken Kammerwand wurde in einer Starke von 10 cm neu
aufbetoniert. Weiterhin wurde der Kammerwandbeton vertikal wie horizontal
injiziert, um Risse zu verpressen. Dabei wurde auch der Stahlwasserbau er-
neuert (Stemmtor mit Umlauf am Obertor und Schlagtor mit Umlauf als Unter-
tor). Die linke Kammer ist somit bereits instandgesetzt und steht fur die Auf-
nahme des Schiffsverkehrs wahrend der Bauzeit der rechten Kammer zur
Verfligung.

Im Rahmen von Voruntersuchungen wurden verschiedene Varianten der
Schleusenverlangerung unter nautischen, bautechnischen und wirtschaftli-
chen Gesichtspunkten betrachtet. Aufgrund der Ergebnisse wurde die Ent-
scheidung fiur eine Verlangerung der Schleuse Kochendorf auf der rechten
Seite in Richtung Oberwasser festgelegt.

Vorhafen sind so zu planen, dass aus der Schleuse ausfahrende Schiffe si-
cher und zligig an den auf Schleusung wartenden Schiffen vorbeifahren kén-
nen. Fir ankommende Fahrzeuge sind deshalb Liegeplatze auflerhalb der
Fahrstreifen vorzuhalten. Der untere Vorhafen ist derzeit als Dalbenliegestel-
le mit einem Schragufer ausgebildet. Die auf Schleusung wartenden Schiffe
ragen in den Fahrstreifen hinein, so dass aus der Schleuse fahrende Schiffe
die wartenden Schiffe in einem Bogen passieren missen. Ein 135 m langes
Schiff kann dieses Mandver bei der Ausfahrt aus der Schleuse nicht durch-
fuhren und kénnte somit nicht aus der Schleuse ausfahren; aus diesem
Grund werden die vorhandenen Dalben zurlickgebaut, und das Ufer wird als
Senkrechtufer riickversetzt.

Die neue Uferlinie schlie3t an die Uferwande ober- und unterhalb des Vorha-
fens an. Zu dieser Variante gibt es keine Alternative.

3.3 Fischaufstiegsanlage

In einer Machbarkeitsstudie des Landes Baden-Wiirttemberg aus dem Jahr
2005 (Machbarkeitsstudie zur Wiederherstellung der &6kologischen Durch-
gangigkeit im Neckar, Wald+Corbe & IUS, 2005) wurde eine Fischaufstiegs-
anlage in Form eines Verbindungsgerinnes zwischen dem Unterwasser des
Kraftwerks zum Altneckar untersucht. In der weiteren Planung wurde dieser
Vorschlag geprift. Anstelle einer Fischaufstiegsanlage zum Oberwasser
musste an das Einstiegsbauwerk ein ca. 150 m langes Verbindungsgerinne
zum Altneckar anschlieBen. Uber weite Strecken wiirde dieses tief (bis zu 5
m) in das vorhandene Gelande einschneiden. Aufgrund der tiefen Lage unter
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der Gelandeoberflache ware zur Herstellung des Verbindungsgerinnes eine
groRe Flacheninanspruchnahme erforderlich. Bei Hochwasser wirden sich
darin groBere Mengen an Sediment und Treibgut ablagern. Um eine fur die
Orientierung wandernder Fische erforderliche Strdmung vom Altneckar durch
das Verbindungsgerinne zum Kraftwerksunterwasser zu gewahrleisten,
musste der Altneckar etwa 20 bis 30 cm angestaut werden. Fur diesen Auf-
stau ware ein Bauwerk im Altneckar unterhalb der Mundung des Verbin-
dungsgerinnes zu errichten. Abgesehen von einer Beeintrachtigung des
Hochwasserabflusses, entwertet ein Aufstau den verbliebenen und &kolo-
gisch bedeutenden frei flieBenden Altneckar als Lebensraum fur strdmungs-
angepasste Tierarten und wird daher abgelehnt. Diese Nachteile haben dazu
geflihrt, dass die Realisierung des Verbindungsgerinnes nicht weiter unter-
sucht wurde.

Ein frei flieBendes naturnahes Umgehungsgewasser mit ausreichender Do-
tierung und korrekter Anbindung im Oberlauf und im Unterlauf kann am
Standort Kochendorf wegen der Dammlage des Seitenkanals und des gro-
Ren Platzbedarfs nicht umgesetzt werden.

Fir den Bau einer Fischaufstiegsanlage am Standort Kochendorf ergeben
sich unter Berlicksichtigung aller malRgebenden Parameter 4 Varianten.

3.3.1 Variante 1
e

inschwimmbauwer|

Saugschlauch-|
verlangerung]

it
—~ T s o ——— m“““\ n \\

sidliches|
Einschwimmbauwerk]

Begehbarer Tunnel. [Umspann- | EnBW [ " Fischaufs tiegskanal [Bauzeiflicher Schufz ¢
[fir Warfungszwecke sTafion] 1 Befriebs- .= '.m [Bei Trassenkollision sir
mbéude mit Gifferrostabdeckung Bsume zu beseitige

Abb. 1: Planausschnitt Lageplan Variante 1 - Vorplanung (Stand Oktober
2011)

In Variante 1  wird die Fischaufstiegsanlage weitestgehend vor dem Was-
serkraftwerk aufgebaut, so dass im Bereich der aufgefilliten Bdschungen im
Unterwasser des Seitenkanals Kochendorf keine malgeblichen baulichen
Eingriffe notwendig sind. Bei dieser Variante ist die Zuganglichkeit der Be-
cken im Bereich der Aufwendelung der Anlage stark eingeschrankt. Aufgrund
dessen wird die Wartung und Instandhaltung der Fischaufstiegsanlage er-
schwert. Im Weiteren sind die Tragkonstruktionen direkt iber den Saug-
schlauchen herzustellen. Dadurch bestehen hier ein erhéhter Bauaufwand
und ein langerer Betriebsausfall des Wasserkraftwerks wahrend der Bauzeit.
Durch die hohe Aufstanderung vor der Briicke und dem Wasserkraftwerk
werden die Belange des Denkmalschutzes beeintrachtigt.
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3.3.2 Variante 2
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Abb. 2: Planausschnitt Lageplan Variante 2 — Vorplanung (Stand Oktober
2011)

In Variante 2 erfolgt der Aufbau der Fischaufstiegsanlage ausschlie3lich im
Bereich der linken Kanalbdschung. Eine Aufstdnderung auf dem Saug-
schlauch ist nicht vorgesehen. Hierdurch wird die Ansicht auf den Baube-
stand weitestgehend frei gehalten. Ab dem Wasserkraftwerk verlauft die wei-
tere Trasse analog Variante 1.

Die Variante 2 weist im Hinblick auf die Ausfiihrung und den spateren Betrieb
der Fischaufstiegsanlage Vorteile gegeniiber den anderen Varianten auf, da
der Aufbau der Fischaufstiegsanlage ausschlieBlich im Bereich der linken
Kanalbdschung erfolgt. Die vorhandene Bausubstanz im Bereich des Was-
serkraftwerkes und die Belange des Denkmalschutzes werden geringer be-
eintréchtigt als in Variante 1. Die Zuganglichkeit zu Zwecken der Unterhal-
tung ist im Bereich der Bdschung gut umsetzbar.

3.3.3 Variante 3

nordliches |

Saugschlauch-

Fischaufstiegskanal
Tl Wartungszwecke, STafion| B B= 100

Bauzeitlicher Schutz
._ l .m Bei Trassenkollision s
gebdude[mit Gitterrostabdeckung Biume zu beseitigen.

Abb. 3: Planausschnitt Lageplan Variante 3 — Vorplanung (Stand Oktober
2011)

Variante 3 stellt eine gemischte Variante dar, bei der sowohl eine Aufstande-
rung vor dem Wasserkraftwerk, als auch eine verkirzte Wendelung im Ver-
gleich zu Variante 2 im Bereich der linken Kanalbdschung im Unterwasser er-
folgt. Die Variante 3 bietet gegenlber der Variante 2 keine Vorteile. Durch die
Beckenanordnungen (ber den Saugschlauchen werden die Belange des
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Denkmalschutzes beeintrachtigt, des Weiteren entstehen hierbei hohere
Bau- und Unterhaltungskosten. Das Wasserkraftwerk miisste wahrend der
Bauzeit eine I&ngere Zeit auler Betrieb genommen werden.

3.3.4 Variante 4
I —

bauwerk|
Saugschlauch-
verlangerung]
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bauwerk|

Betriebsgebsude:
Einlaufhauwerk’

aufhauwerk

P xS {Jn;fatinn;wa)sser
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Abb. 4: Planausschnitt Lageplan Variante 4 — Vorplanung (Stand Oktober
2011)

Variante 4 verlauft auf der linken Seite des Kanalseitendamms im Uber-
schwemmungsgebiet des Altneckars, vermeidet dadurch den Bau des Gerin-
nes im AuRenbereich des Wasserkraftwerkes, und entlang der Kraftwerks-
strecke. Als Nachteile sind zu nennen, dass die Dammquerung in ca. 7,5 m
Tiefe eine vergleichsweise aufwendige Stollenldsung erfordert. Des Weiteren
ist im Bereich des Neckarvorlandes ein Hochwasserschutz erforderlich, um
den betrieblichen Aufwand der Beseitigung von Geschwemmsel und Treibgut
nach einem Hochwasser zu minimieren.

3.3.5 Variantenvergleich und Begriindung der Bauvariante

Die Varianten wurden innerhalb der Vorplanung hinsichtlich Risiken und Ein-
schrankungen wahrend der Bauzeit, ethohydraulischen und betrieblichen
Aspekten sowie Investitions- und Unterhaltungskosten bewertet.

Im Ergebnis der Variantengegeniberstellung ist festzustellen, dass Variante
2 die Vorzugsvariante ist.
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Anlagen 2 und 4.1-4.5

4 Art und Umfang der BaumaRBnahmen

4.1 Standort des Vorhabens

Die MalRnahme ,Sicherung des Seitenkanals Kochendorf umfasst die Stre-
cke von Neckar-km 107,900 bis zur Schleuse Kochendorf bei Neckar-km
103,900. Der Seitenkanal befindet sich auf den Gemarkungen der Stadt Bad
Friedrichshall, Gemeinde Untereisesheim und der GrofRen Kreisstadt
Neckarsulm im Landkreis Heilbronn.

Die Schleuse Kochendorf liegt am rechten Ufer bei Neckar-km 103,888 im
Bereich der Stadt Bad Friedrichshall, Ortsteil Kochendorf im Landkreis Heil-
bronn. Die Zufahrt zur Schleuse erfolgt tiber das Gelande des Aullenbezirks
Bad Friedrichshall des Wasserstra3en- und Schifffahrtsamtes Heidelberg.

Die Schleusenanlage besteht aus einer Doppelschleuse mit einer nutzbaren
Kammerlédnge von ca. 110 m in der rechten Kammer und ca. 108 m in der
linken Kammer und jeweils 12,00 m Kammerbreite. Die Schleusenanlage
Uberwindet eine Hubhdhe von 8,00 m.

Im unteren Vorhafen der Schleuse befinden sich am rechten Ufer Dalben mit
Landgangstegen. Der Vorhafen reicht tber eine Lange von ca. 170 m von
Neckar-km 103,580 bis 103,750. Das Ufer im Vorhafen ist gebdscht.

Das Wasserkraftwerk liegt am linken Ufer bei Neckar-km 103,830. Es ist mit
drei Kaplanturbinen ausgestattet und hat einen Ausbauabfluss von ca. 100
m3/s. Bei sehr hohen Unterwasserstanden wird das Kraftwerk au3er Betrieb
genommen. In Flief3richtung rechts neben den drei Turbinen liegt der Leer-
schuss des Wasserkraftwerkes mit einer maximalen Kapazitdt von ca.
20 m?/s.

Sudwestlich des Wasserkraftwerkes befinden sich das Betriebsgebaude und
die Umspannstation der Wasserkraftanlage.

Zwischen dem Kraftwerk und dem stdwestlichen Betriebsgebdude der Was-
serkraftanlage verlaufen ca. 1,0 m unterhalb der Gelandeoberflache mehrere
Starkstromleitungen.

Zum Wasserkraftwerk gehort eine Rechenreinigungsmaschine, die das Re-
chengut in Container auf dem Containerstellplatz abladt.

Sidlich des Containerstellplatzes, ca. bei Neckar-km 103,900 befindet sich
eine Gewassergltemessstation des Landesamtes fir Umweltschutz Baden-
Wirttemberg.
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4.2 Baugrund

Im Seitenkanal setzt sich der Baugrund aus einer Dammschiittung, darunter
liegenden Tonen und Schluffen und Gerdéllen zusammen, die von einem Fels,
dem Lettenkeuper, unterlagert werden. In Teilbereichen ist ein Neckarkies
zwischen den Tonen und Gerdéllen eingeschlossen.

Im Schleusenbereich steht im Bereich des Oberhauptes in einer Tiefe von
rund 10 m unter Plattformniveau der obere Muschelkalk an. Der Fels ist von
einer ca. 3 m starken Keuperschicht und einer ebenfalls ca. 3 m starken
Schluffschicht Gberlagert. Darlber lagern im rechten Uferbereich bis zur Ge-
ldndeoberkante kiesig-sandige Auffullungen und eine ca. 30 cm starke Mut-
terbodenschicht.

Im Bereich der Fischaufstiegsanlage stehen von rund 2 bis 4 m unter der Ge-
landeoberkante des Kanalseitendamms Auffiillungen in Form von Schliuff,
sandigem sowie teilweise kiesigem Material an. Diese werden von anstehen-
dem Schluff, stark sandigem bis feinsandigen, sowie teilweise schwach kie-
sigem Material unterlagert. Ab einer Tiefe von ca. 10 m unterhalb der Gelan-
deoberkante steht dichter und teilweise stark kliftiger oberer Muschelkalk an.

4.3 Wasserwirtschaftliche Grundlagen

4.3.1 Gewasserhydrologie

Der fur die Staustufe Kochendorf - Neckarsulm maf3gebliche Abflusspegel ist
der Pegel Lauffen am Neckar bei Neckar-km 125,400 mit einem Oberfla-
cheneinzugsgebiet von 7.916 km? Die Wasserstdnde werden am Wehr
Neckarsulm bei Neckar-km 107,080 ((3325) Wehrarm Neckarsulm-
Kochendorf) reguliert.

Die Wasserstande im Seitenkanal und Wehrarm betragen:

Stauziel OW 150,86 m G. NN
BW, (Wehr Neckarsulm) 151,11 m 4. NN
HSW 151,46 m G. NN
HW 00 152,65 m 4. NN
HW200 152,84 m 4. NN
Stauziel UW 142,86 m 0. NN (= Stauziel Gundelsheim

142,83 m G. NN + 3 cm)

Die Wasserstande im Altneckar unterhalb des Wehres Neckarsulm steigen
regelmalig so weit an, dass die luftseitige Bdschung des Kanalseitendam-
mes zumindest am Bdschungsful® Gberstromt ist. Die Hochwasserstande im
Altneckar kdnnen am Unterwasserpegel des Wehres Neckarsulm bei Neckar-
km 106,990, mit einem Oberflacheneinzugsgebiet von 8.320 km?, einen Wert
von 152,65 m G. NN erreichen. Der Wasserstand bei MNQ (Mittelwert nied-
rigster Abflisse) betragt 145,40 m . NN. Der Wasserstand nimmt vom Pegel
in Richtung Schleuse Kochendorf mit dem natirlichen FlieRgefalle des
Neckars ab.

Aus der Stauhaltung Kochendorf flieBen durch den Seitenkanal bis zu
100 m3/s dem Kraftwerk zu. Je Schleusungsvorgang wird fir die rechte
Kammer bisher eine Wassermenge von ca. 10.500 m?® benétigt. Nach der
Kammerverlangerung wird die bendtigte Wassermenge je Schleusungsvor-
gang ca. 13.500 m? betragen.
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Die Wasserspiegellagen der Schleuse Kochendorf werden im OW durch das
Stauziel der Staustufe Kochendorf-Neckarsulm (150,86 m . NN) und im UW
durch das Stauziel der Staustufe Gundelsheim (142,83 m . NN) bestimmt.
Bedingt durch die MindestflieRgeschwindigkeit bei Niedrigwasser liegt das
Stauziel im UW der Staustufe Kochendorf mit 142,86 m . NN 3,0 cm Uber
dem Stauziel Gundelsheim. Somit betragt die Hubhohe der Schleuse Ko-
chendorf 8,00 m (150,86 m — 142,86 m).

Der hdchste Schifffahrtswasserstand (HSW) im UW liegt bei 144,83 m 4. NN.

Fur die Fischaufstiegsanlage Kochendorf sind folgende Abflusskennwerte re-
levant:

MNQ Mittelwert niedrigster Abflisse (1992-2001) 25,70 m3/s
MQ Mittelwert der Abflisse (1992-2001) 88,20 m3/s
HQy 1459 m3/s
HQso 1726 m3/s
HQ100 1925 m3/s

Folgende Wasserspiegellagen werden fiir die Konzeption der Fischaufstiegs-
anlage angesetzt:

Oberwasser / Stauziel: 150,86 m . NN
BW, (Schleuse): 151,08 m 4. NN
Mittlere Wasserstande (2003 - 2014) Kochendorf (UW):
(gem. GDWS)

UW 3oy 142,97 m . NN
UW u3sotg 143,64 m U. NN

Hochwasserstande im Bereich der Staustufe Kochendorf:
(bei Neckar-km 103,800) (gem. GDWS)

HW, im Altarm 146,09 m G. NN
HW 00 im Altarm 149,43 m G. NN
HW, im UW Seitenkanal 146,24 m . NN
HW o0 im UW Seitenkanal 149,79 m (. NN

Der Unterwasserstand der Schleuse Kochendorf ist bei einem Hochwasser-
ereignis sowohl vom Neckar als auch vom Kocher beeinflusst.

Der Hauptabfluss des Neckars findet Uber den Seitenkanal statt. Im Hoch-
wasserfall wird der dariber hinausgehende Abfluss lber das Wehr in den
Altneckar abgefiihrt.

4.3.2 Grundwassersituation

Die Gerdlle und Kiese stellen den wichtigsten Grundwasserleiter dar. Der tie-
fer liegende Lettenkeuper ist ein Kluftgrundwasserleiter.

Das Grundwassergefalle im Bereich des Seitenkanals Kochendorf ist von Os-
ten unter dem Seitenkanal hindurch zum Altneckar gerichtet. Bei Uberde-
ckung mit Lehm wird das Grundwasser in Abhangigkeit von der Machtigkeit
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der Kiese, der Lage zur Vorflut und des Wasserstandes im Vorfluter zum Teil
gespannt.

Die Grundwasserstande am linken Kanalufer korrespondieren mit den Was-
serstéanden im Altneckar.

Grundwassernutzungen finden im Gebiet des Seitenkanals nicht statt.

Auf dem rechts des Seitenkanals gelegenen Betriebsgelande sind mehrere
Betriebsbrunnen vorhanden, die fir Grundwassermonitoring genutzt werden.
Zusatzlich befinden sich im Altneckarbereich Grundwassermessstellen.

4.3.3 Hochwasserneutralitat

Der Hochwasserabfluss konzentriert sich auf das Flussbett und das Vorland
des Neckars, im Seitenkanal findet kein Hochwasserabfluss statt. Die geplan-
ten MalRnahmen verengen nicht den Abflussquerschnitt des Hochwassers
und sind daher hochwasserneutral.

4.4 Beschreibung der geplanten MaBnahmen zur Sicherung
des Seitenkanals Kochendorf

441 Ufersicherung

Die Ufersicherung besteht aus einer Stahlspundwand, die am linksseitigen
Ufer entlang des Wasseranschnittes in einem vorher zu 6ffnenden Ramm-
schlitz eingebaut wird. Sie schliel3t an die neue Fischaufstiegsanlage bei
Neckar-km 104,144 an und wird von dort aus bis Neckar-km 106,300 in ei-
nem Abstand von 42 m von der bestehenden rechten Uferwand bzw. vom
bestehenden Fahrrinnenrand (Neckar-km 105,500 bis 106,150) eingebaut.
Zwischen Neckar-km 106,300 bis 107,000 wird sie in einem Abstand von
40 m von der rechten Uferwand trassiert. Bei Neckar-km 107,150 wird die
neue Uferspundwand an die -im Zusammenhang mit dem Neubau der Wehr-
und Kanalbriicke bereits vorab hergestellte- bestehende Spundwand ange-
schlossen. Vom Ende der Bestandswand oberhalb der Briicke aus wird die
neue Uferwand bis zur Spitze der Trennmole bei Neckar-km 107,900 entlang
der Wasserlinie trassiert. Zur Sicherung der Trennmole wird die Uferwand
des Molenkopfes als Ankerwand auf einer Lange von 300 m entlang der
Wasserlinie in den Wehrarm weitergefuhrt. Dieser Bereich kann zukinftig als
Liegestelle fur Unterhaltungsfahrzeuge der WSV genutzt werden.

Entsprechend der statischen Voruntersuchung wird die senkrechte Spund-
wand unmittelbar ber dem Stauziel mit Verpressankern riickverankert. Die
Oberkante der neuen Uferwand liegt gemafl den Richtlinien fiir Regelquer-
schnitte von Binnenschifffahrtskanalen 0,95 m tber dem Stauziel OW.

Die Spundwand wird wasserseitig von einem Rammponton mit Hilfe einer
Rammfuhrung eingebaut. Aufgrund der geringen Standsicherheit des Kanal-
dammes und zur Vermeidung des Versagens der Kanaldichtung wird im
BAW-Gutachten Uber die Auswirkungen von Erschitterungen empfohlen, die
Uferspundwand durch Schlagrammung einzubringen. Da in Dammbereichen
ohne Bauwerke jedoch kleinere Setzungen des Bodens -die eine Standsi-
cherheit nur unwesentlich beeintrachtigen- hinnehmbar sind, ist der Einbau
der Spundwand mit Vibrationsrammung vorgesehen. Bei Auftreten groRerer
Setzungen kann das Rammverfahren jederzeit umgestellt werden. Eine zu-
satzliche Beeintrachtigung der Kanaldichtung durch die Vibrationsrammung,
die weitreichender ist als die Offnung der Dichtung im Zusammenhang mit
der Herstellung des Rammschlitzes und bei den Abbruch- und Aushubarbei-
ten, ist nicht zu erwarten. Die Vibrationsrammung ist ein larmarmes Einbring-
verfahren. Die dabei auftretenden Erschitterungen kénnen durch Geratein-
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stellungen auf ein Minimum begrenzt werden. Zum Schutz der bestehenden
Bebauung und der Minderung der Belastigung von Menschen werden ent-
sprechend der Vorgabe des BAW-Gutachtens Hochfrequenzvibratoren mit
variablen Unwuchten fir kraftefreien An- und Auslauf mit Drehzahlen
n>1800/min eingesetzt. Alle im BAW-Gutachten vorgegebenen Sicherheits-
abstédnde zu den Bauwerken werden eingehalten. Innerhalb dieser Sicher-
heitsabstédnde erfolgt das Einbringen durch Schlagrammung. Um Beschadi-
gungen zu vermeiden, werden fir Bauwerke, die im Erschitterungsbereich
liegen, Schwingungsmessungen veranlasst. Hinsichtlich der moglichen Ein-
wirkungen auf Menschen in Wohngebduden im Abstand < 100 m zur Ramm-
trasse werden die Betroffenen Uber die BaumalRnahme, das Bauverfahren,
die Dauer der zu erwartenden Erschutterungen und Uber die Erschitterungs-
einwirkungen auf das Gebaude informiert. Es findet eine Aufklarung ber die
Unvermeidbarkeit der Erschitterungen und technisch mogliche baubetriebli-
che Mallnahmen zur Minderung und Begrenzung der Belastigungen statt.
AuRerdem wird eine Ansprechstelle benannt.

Die erforderliche Einbindung in den Fels wird durch Schlagrammung erreicht,
da eine Vibrationsrammung hier nur durch Vorbohrungen im Fels mdglich ist.
Beim Schlagverfahren sind die Erschiitterungen geringer, allerdings ist das
Einbringen der Spundbohlen larmintensiver und zeitaufwendiger. Da es sich
um eine Streckenbaustelle handelt, sind die maximalen Gerauscheinwirkun-
gen fir jeden Immissionsort nur in einem begrenzten Zeitraum von etwa zwei
bis vier Wochen zu erwarten. Bei der Ausschreibung der Bauleistungen wird
die Einhaltung der einschlagigen rechtlichen Vorgaben der zulassigen Schal-
lemissionen der eingesetzten Baugerate gefordert. Die Bieter miissen dazu
eine Liste der einzusetzenden Gerate vorlegen.

Im Bereich der Felseinbindung, werden die Bohlen gestaffelt eingebaut, da-
mit eine ausreichende vom Grundwasser durchstréombare Flache verbleibt.
Hierzu wird jede fiinfte Bohle nur so tief eingebracht, dass zwischen Unter-
kante der Bohle und dem Felshorizont ein Mindestabstand von 1,50 m ver-
bleibt.

Unter Briicken und Freileitungen kdénnen die Spundbohlen nicht mit ganzer
Lange eingebaut werden, da die zur Verfiigung stehenden Arbeitshéhen ein-
geschrankt sind. Das Einbringen erfolgt aufgestandert in Einzelldngen. Es
handelt sich um zwei Freileitungen (Neckar-km 106,940 und 107,830), den
Querungsbereich der Autobahnbriicke (Neckar-km 107,740 bis 107,790) und
zwei Leitungsbriicken fir Fernwarme (Neckar-km 105,460 und 106,780). Die
erforderliche Arbeitshéhe im Querungsbereich der Ubrigen Freileitungen
(Neckar-km 106,330, 106,310, 106,280, 105,090 und 104,980) ist ausrei-
chend. Aufgrund der Tiefenlage der Rohrleitungen im Baugrund wird die Ein-
bauldange der Spundwand im unmittelbaren Kreuzungsbereich der Kabeldi-
ker (Neckar-km 107,730 und 106,280), des Abwasserdiikers (Neckar-km
105,090), des Gasdukers (Neckar-km 104,910) und der Bachverrohrung
(Neckar-km 104,400) verkurzt, damit oben und seitlich ein erforderlicher Si-
cherheitsabstand eingehalten werden kann. Alle Arbeiten im Bereich der
Querungen erfolgen in Abstimmung mit den Eigentimern.

Oberhalb der Schleuse Kochendorf kreuzt die Sulm den Seitenkanal in Rich-
tung Altneckar. Das Durchlassbauwerk wurde im Zusammenhang mit dem
Bau der Staustufe in den 1920er Jahren in Betonbauweise errichtet. Die
Oberkante des Sulmdurchlasses liegt nur ca. 90 cm unter der Oberkante der
neuen Betondichtung des Kanals. Eine ausreichende Einbindelange fiir die
Uferspundwand kann daher auf einer Lange von ca. 30 m nicht realisiert
werden. Aus diesem Grund wird die Uferwand - ahnlich wie auf der rechten
Kanalseite bereits ausgefuhrt - als Fangedammkonstruktion hergestellt. Die
einzubringenden Langs- und Querspundwéande enden unmittelbar oberhalb
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des Durchlassbauwerkes. Der Zwischenraum zwischen Spundwand und
Bauwerk wird durch Verpressen einer Suspension gedichtet. Der Einbau von
Aussteifungslagen erfolgt im Zuge des Aushubes bis auf die Oberkante des
Bauwerkes. Die Stahlbetonplatte wird an die Spundwande angeschlossen.
Der Fangedamm wird verfiillt, die temporaren Aussteifungen werden zurtick-
gebaut. Alle Arbeiten erfolgen lberwiegend von im Kanal liegenden Pontons
aus.

4.4.2 Aushubarbeiten

Die Kanalsohle wird vor der neuen Uferwand am linken Kanalufer auf eine
Wassertiefe von 4 m unter Stauziel ausgebaut. Zur Herstellung der erforderli-
chen Wassertiefe vor der Uferwand werden Teile der bestehenden Bo-
schungsdichtung aus Beton bzw. Natursteinpflaster und der Béschungskeil
vor der Uferwand entfernt. Insgesamt sind rd. 80.000 m® Aushubmaterial aus
dem Bdschungskeil aufzunehmen. Der Aushub besteht zu rd. 74 % aus bin-
digem, zu 19 % aus rolligem und zu 7 % aus aufgefiilltem Material.

In der Kraftwerksstrecke befinden sich entlang der Trennmole Sedimente auf
der Sohle und im Bereich der bogenférmigen Offnungen in der Trennmole.
Die sechs Offnungen in der Trennmole werden im Zusammenhang mit der
Schleusenverlangerung verschlossen. Dariber hinaus soll entlang der
Trennmole in der Kraftwerksstrecke eine Liegeflache fir schwimmende Gera-
te wahrend der Bauzeit zur Verfligung stehen. Daher werden Sedimente mit
einer Machtigkeit von rd. 2 m auf einer Breite von 15 m und einer Lange von
180 m aufgenommen.

Zum Abbruch der Betonplatten und des Pflasters werden die Betonplatten
unter Wasser in Einzelteile zerkleinert und aufgenommen. Die Arbeiten erfol-
gen mittels Schwimmbagger mit Einrichtungen zum Meieln und Aufnehmen
des Materials. Nach dem Abbruch und Aufnehmen der vorhandenen Beton-
dichtung wird der Erdkeil vor der neu eingebrachten Uferwand mit schwim-
mendem Gerat vom Wasser aus ausgebaggert und in Schuten verladen.
Zwischenlager im Baustellenbereich sind nicht erforderlich, da das Material
auf dem Wasserweg abtransportiert wird.

4.4.3 Sohldichtung

Eine 30 cm starke Betondichtung wird auf der neu hergestellten Aushubsohle
horizontal eingebaut. Sie wird an die Uferwand sowie an die unterhalb des
Aushubhorizontes verbleibende Béschungsdichtung angeschlossen.

Die Sohlsicherung ist auf einer Breite von max. 8 m herzustellen. Der Einbau
der neuen Betondichtung erfolgt als Unterwasserbeton mit schwimmendem
Einbaugerat. Um Sickerwasserverluste gering zu halten wird die Sohle ab-
schnittsweise unmittelbar im Zusammenhang mit den Nassbaggerarbeiten
hergestellt.

Im Wehrarm ist auf der Gewassersohle keine kiinstliche Dichtung vorhanden.
Daher wird die Sohle mittels verklammerten Deckwerks gesichert. Der Ein-
bau erfolgt ebenfalls vom Wasser aus.

444 Dichtwand

Die Dichtwand im linken Seitendamm des Seitenkanals wird an die massive
Flugelwand des Kraftwerkes an der Schleuse Kochendorf angeschlossen. Im
weiteren Verlauf erflillt sie eine zusatzliche Funktion als hintere Bauwerksbe-
grenzung der Fischaufstiegsanlage und wird dann weiter mittig in der Damm-
krone trassiert. Sie endet unmittelbar oberhalb der Rohr- und FulRgangerbri-
cke (Neckar-km 106,800). Hier Uberschneidet sich die Dichtwand auf rd.
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100 m Lange mit der Béschungsvernagelung auf der Luftseite des Seiten-
dammes, so dass ein Sickerwasseraustritt an der ungesicherten luftseitigen
Bdschung verhindert wird. Im Bereich des Sulmdurchlasses dient die Dicht-
wand zusatzlich als hintere Fangedammwand und bleibt nach Fertigstellung
erhalten.

Der Damm ist sowohl auf der Wasser- als auch auf der Luftseite dicht mit
Grasern, Geholzen und Baumen bewachsen. Durch die Sicherung des
Dammes mittels Uferspundwand und Dichtwand erfullt der vorhandene
Dammkorper die Anforderungen an die Abmessungen von Uberbreiten
Dammen. Somit kann der Bewuchs auf dem Damm in Abhangigkeit von des-
sen Lage zu einem Grof3teil erhalten bleiben.

Die Dichtwand wird als unverankerte Spundwand hergestellt. Die Oberkante
der Wand wird aus optischen Griinden kurz unter die Dammoberflache ge-
legt. Die Bohlenlange ist abhangig vom Verlauf der Bodenschichten inner-
halb des Dammkdorpers. Die Dichtwand bindet rd. 1 m in die bindigen Tone
und Schluffe ein, die die Dammauffillung unterlagern. Die Spundwand wird
von der Wasserseite aus von einem Rammponton mit einer Rammflhrung
eingerittelt. Im Querungsbereich der Stromleitungen (Neckar-km 105,100
und 106,280) sowie der Leitungsbricken fir Fernwarme (Neckar-km 105,460
und 106,780) kdnnen die Spundbohlen wegen eingeschrankter Arbeitshdhen
nicht mit ganzer Lange eingebaut werden, sondern mussen in Einzellangen
eingebracht werden. Die Arbeiten erfolgen auch hier in Abstimmung mit den
Eigentimern.

44,5 Boschungssicherung

Die luftseitige Boschung ist bei der vorhandenen Bd&schungsneigung von
mehr als 25° rechnerisch nicht mehr standsicher. Daher ist die neckarseitige
Bdschung auf einer Lange von 350 m bis zum Anschluss an die Schwerge-
wichtswand vor dem Wehr Neckarsulm mittels Béschungsvernagelung zu si-
chern.

Gemal der statischen Voruntersuchung besteht die Béschungsvernagelung
aus Bodennageln, die kraftschlissig in eine Drahtschottermatte eingebunden
werden. Die Drahtschottermatte reicht vom Béschungsfuld bis zur Bo6-
schungsoberkante. Der Béschungsfull wird, insbesondere im Hinblick auf die
Stromungskrafte des Neckars, mittels Gabionenkorbe gesichert.

Alle wesentlichen Bauarbeiten, wie das Herstellen der Bodennagel, das Ver-
legen der Drahtschottermatte sowie das Aufstellen der Gabionenkérbe, wer-
den vom Damm aus und von der Altneckarseite ausgeflihrt. Die Arbeiten auf
der Bdschung, insbesondere im Bereich der Fundamente der Fernwarmelei-
tung, erfolgen erschitterungsarm nur mit kleinem Gerat ggf. in Handschach-
tung. Die Baustelle wird mittels Transportschuten vom Seitenkanal aus an-
gedient.

4.4.6 Vertiefung der Kanalsohle zwischen Neckar-km 105,400 bis
106,100 rechtes Ufer

Im Bereich der rechtsseitigen Fahrspur entlang der Umschlagstelle betragt
die Wassertiefe nur rd. 3 m. Die Betonplatte wurde in den 60er Jahren im
Rahmen des Ausbaus des rechten Kanalufers von einem gebdschten Ufer zu
einem Senkrechtufer mit Spundwand hergestellt. Da es aufgrund der nicht
ausreichenden Wassertiefe im Begegnungsfall oftmals zu Grundberihrungen
kommt, wird hier eine Wassertiefe von 4,00 m unter Stauziel hergestellt. Die
Betonplatte wird auf einer Breite von etwa 20 m abgebrochen und die Sohle
vertieft. Die neue Betonsohle wird seitlich an die bestehende Sohldichtung
schrag verlaufend angeschlossen. Um Sickerverluste maoglichst gering zu
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halten, ist die Sohldichtung abschnittsweise unmittelbar nach den Nassbag-
gerarbeiten einzubauen. Alle Arbeiten erfolgen vom Wasser aus.

4.4.7 Ufersicherung der Anlande zwischen Neckar-km 106,350 bis
106,430 rechtes Ufer

Etwa 200 m oberhalb der Umschlagstelle befindet sich am rechten Ufer des
Kanals eine ehemalige Anlande, die nicht mehr benutzt wird. Die Uferwand
der Anlande besteht aus einer Betonschwergewichtswand. Die mehr als 80
Jahre alte Wand ist beschadigt und sanierungsbediirftig. Es erfolgt ein Lu-
ckenschluss der bestehenden rechtsseitigen Uferwand. Die Trasse der neu-
en Uferspundwand nimmt die Flucht der bestehenden Uferwand auf. Die
Oberkante der Spundwand wird an die Hohe der angrenzenden Wand ange-
passt. Die Spundwand wird von der Wasserseite mit Hilfe einer Rammfih-
rung von einem Rammponton aus eingeruttelt. Die Hinterfullung erfolgt mit
geeignetem Aushubmaterial aus dem linksseitigen Boschungskeil. Im Be-
reich des Rammschlitzes wird die Sohle wieder mit Beton gedichtet.

4.4.8 Ausriistung

Die Uferspundwand wird mit Ausstiegsleitern im Abstand von 50 m ausgeris-
tet, der Spundwandkopf mit einem Wulstholm abgedeckt. Aufgrund der be-
sonderen Gefahrenlage durch das steile Ufer sind als Rettungshilfe Hal-
testangen in jedem Spundwandtal vorgesehen. In einem Abstand von 100 m
werden Kantenpoller angeordnet. Nach Vorgabe des LBP sind drei Wildtier-
ausstiege am Ausbauanfang (ca. km 104,300), in Ausbaumitte (ca. km
105,900) und unterhalb der Wehr- und Kanalbrticke (ca. km 107,000) herzu-
stellen.

4.5 Beschreibung der geplanten MaBnahmen zur Verldnge-
rung der Schleuse Kochendorf

Die Kammerbreite von derzeit 12,00 m wird im Zuge der Verldngerung bei-
behalten. Die zukunftige Nutzlange der rechten Kammer betragt 140,00 m
und die Wassertiefe 3,20 m unter hydrostatischem Stau, ausgelegt auf das
Bemessungsschiff mit einer Lange von 135,00 m, einer Breite von 11,45 m
und einem maximalen Tiefgang von 2,80 m.

Zeitgleich mit der Verlangerung erfolgt als Unterhaltungsmalinahme eine
Grundinstandsetzung der rechten Kammer. Die Mallnahmen zur Grundin-
standsetzung der bestehenden rechten Schleusenkammer werden im Kon-
text der AusbaumalRnahmen erwahnt. Da diese im Rahmen der Unterhaltung
gem. § 8 WaStrG durchgeflihrt werden, bedurfen sie nicht der Planfeststel-
lung.

Im Rahmen der Grundinstandsetzung erhalten die Kammerwénde eine 40
cm starke bewehrte Betonvorsatzschale, die Vouten am Ubergang der Wan-
de zur Sohle werden entfernt. Die Kammersohle wird mit Entlastungséffnun-
gen oder einer Verankerung gegen Auftrieb gesichert. Die landseitige Wand
wird zur Erhéhung der Standsicherheit mittels Felsanker zurlickgehangt, die
Mittelmauer wird durch 2 Lagen horizontaler Anker in sich verspannt. Der Be-
ton der Schleusenplanien wird erneuert, neue Kabelkanale eingebaut und die
Ausristung mit Pollern und Steigleitern dem aktuellen Vorschriftenstand an-
gepasst. Gleichzeitig wird das oberwasserseitige Antriebshaus auf der Mit-
telmauer erneuert. Das Untertor wird samt Antrieben erneuert und eine Seil-
stoRschutzanlage eingebaut. Die gesamte Steuerungs-, Nachrichten- und
Elektrotechnik wird erneuert und flir die Fernsteuerung vorbereitet.
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4,51 MaBnahmen zur Verldngerung der rechten Schleusenkammer

Die Schleuse wird in Richtung Oberwasser verlangert. Das vorhandene
Oberhaupt der landseitigen Kammer wird komplett abgebrochen. Auf der Mit-
telmauer wird das rechte Oberhaupt entlang einer alten Arbeitsfuge in der
Mittelmauer vom linken Oberhaupt getrennt. Die Verbundkanale im Ober-
haupt der linken Kammer werden dauerhaft verschlossen. Der Hechtkopf
sowie die nicht mehr bendtigten Antriebshduser werden abgebrochen.

In der Machbarkeitsstudie der BAW zur Standardisierung fir die Verlange-
rung der Neckarschleusen (Machbarkeitsstudie: Standardisierungen fiur die
Verlangerung der Neckarschleusen, BAW, 2009) wurden die Beflllung bzw.
Entleerung der Schleusen und die Beibehaltung der Verbundsysteme unter-
sucht:

.Eine Vorkopfbefillung bzw. -entleerung muss aufgrund des vorhandenen
Bestandes beibehalten werden. Torumlaufe scheiden aufgrund des geringen
Platzangebotes aus, sodass eine Befillung und Entleerung der Schleuse
Uber die Schleusentore oder Uber Fullorgane in den Schleusentoren erfolgen
muss. Das vorhandene Verbundsystem kann durch die Verlangerungsmaf3-
nahme nicht aufrechterhalten werden.*

Der Betrieb der Verbundschiitze ist flr die WSV mit einem hohen personellen
und finanziellen Aufwand verbunden, da die beweglichen Verschlussorgane
alt sind und oft ausfallen. Die zusatzlichen Investitionskosten fiir eine Beibe-
haltung der Verbundschleusungen wurde im Rahmen der o. g. Untersuchung
der BAW zur Standardisierung der Neckarschleusen mit ca. 1 Mio. € pro
Schleuse abgeschatzt.

Die WSV beabsichtigt, am Neckar die Verbundschleusungen bis Besigheim
(oberhalb der Enzmiindung) aufgrund der Belange der Schifffahrt (geringes
Wasserdargebot in Niedrigwasserzeiten) aufrechtzuerhalten. Unterhalb der
Staustufe Besigheim werden diese zukunftig entfallen. Dies wurde in Bespre-
chungen zwischen der NAG und der GDWS am 27.08.2008, 03.09.2009 und
10.06.2010 abgestimmt.

Die Schleusenkammer wird durch einen monolithischen Kammerblock um ca.
42 m verlangert. Das neue Oberhaupt besitzt eine Ladnge von 30 m und wird
mit einem Stemmtor konzipiert.

Die Mittelmauer zum Einfahrbereich der linken Kammer wird in einer Breite
von 5,50 m konstruiert.

Alle Bauteile der Schleusenverlangerung (verlangerte Kammer, geplantes
Oberhaupt, Einfahrbereich) sind aufgrund des Eigengewichtes auftriebssi-
cher. Sowohl die Grindung des Kammerblocks als auch des Oberhauptes
erfolgt auf dem anstehenden Felsuntergrund bzw. nach erfolgtem Bodenaus-
tausch auf Magerbeton.

Die landseitige Begrenzung des Einfahrtrichters wird mit einer Uferspund-
wand konstruiert, die an die vorhandene Uferspundwand im oberen Vorhafen
angeschlossen wird. Die Neigung dieser Uferspundwand zur Schleusenach-
se betragt 1 : 4.

Im oberen Vorhafen kreuzt die neu zu erstellende Schleusenkammer die vor-
handene Leitmauer auf der Ostseite. Diese Leitmauer wird teilweise abge-
brochen. Der Rest verbleibt im Boden und wird tGberschittet.

Am Unterhaupt und am neuen Oberhaupt werden Standplatze flir Autokrane
zum Ein- und Ausheben der Schleusentore hergestellt.
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Geplantes Oberhaupt

Als Verschlusssystem am Oberhaupt ist ein Stemmtor gemaf der Machbar-
keitsstudie der BAW zur Standardisierung flir die Verlangerung der Neckar-
schleusen (Machbarkeitsstudie: Standardisierungen fir die Verlangerung der
Neckarschleusen, BAW, 2009) vorgesehen.

Die Befillung der Schleuse erfolgt durch Segmentschitze, die im untersten
Bereich der Torfligel eingebaut sind. Zur Energieumwandlung und Stro-
mungsberuhigung sind am Oberhaupt zwischen der Schleusenkammer und
den Torfligeln eine Bremswand und ein Bremsbalkenangeordnet. Dieses
Konstruktionsprinzip mit einer Vorkopfbefiillung durch die Stemmtorfligel
selbst und der Wasserstrahlumlenkung durch eine Bremswand und einen
Bremsbalken wird Gibernommen und beim Neubau des Oberhauptes beibe-
halten.

Oberwasserseitig des Tores ist eine Kammerquerung fiir Elektrokabel, daran
anschlieend die Dammbalkennische vorgesehen.

Das statische System des geplanten Oberhaupts ist ein oben offener U-
Rahmen. Im Bereich des Bremsbalkens wird dieser U-Rahmen durch den
Bremsbalken in Querrichtung ausgesteift. Der Bremsbalken selbst ist wiede-
rum Uber drei Einzelpfeiler auf der Oberhauptsohle gegrundet.

Leitwerk

Im Endzustand verbleibt am Ubergang von der verlangerten neuen Mittel-
mauer (B=5,5 m) zur bestehenden Mittelmauer (B=10 m) eine konstruktions-
bedingte vorspringende Ecke (Bereich des riickgebauten Hechtkopfes). Zum
Schutz des Massivbaus vor einer direkten Anfahrung ist hier ein Leitwerk
vorgesehen.

4.5.2 Baugrube fiir die Verldngerung der rechten Schleusenkammer
Baugrubenkonzept

Die rechte Schleusenkammer Kochendorf wird in Richtung Oberwasser ver-
langert. Die Baugrube umschlie3t den Massivbau der Verldngerung sowie
das vorhandene Oberhaupt auf der Landseite, um dieses vollstdndig im
Schutz der Baugrube abbrechen zu kénnen.

Die rechte Schleusenkammer wurde nachtraglich errichtet, so dass die
Oberhaupter der rechten und der linken Kammer separate Bauwerke mit
gleicher Griindungstiefe darstellen. Die Rickbaulinie verlauft quer entlang
der Blockfuge zu den Kammerblécken und langs in der alten Arbeitsfuge zwi-
schen den Oberhauptern bis zum Hechtkopf. Da die neue linke Kammerwand
im Bereich des vorhandenen Hechtkopfes liegt, muss dieser zum gréften
Teil abgebrochen werden. Aufgrund der ungleichen Griindungssituation und -
tiefen des Hechtkopfes ist der Restquerschnitt bei Entfall des in der Baugru-
be liegenden Teils nicht ausreichend standsicher und wird daher im Vorfeld
vollstandig zuriickgebaut.

Die Baugrube verlauft landseitig auferhalb des vorhandenen Oberhauptes
bzw. Neubaus bis zur bisherigen Leitmauer im OW. Im Kreuzungsbereich der
Baugrubenwand mit der vorhandenen massiven Leitmauer wird diese
durchértert und die Baugrube verlauft anschlieRend flussaufwarts bis in den
oberen Vorhafen. Stirnseitig wird die Baugrube durch einen Fangedamm ge-
sichert. Wasserseitig verlauft die Baugrube vom Fangedamm im OW bis vor
das Oberhaupt der vorhandenen linken Kammer.

Die Gelandehdhe aulierhalb der Baugrube liegt auf der Landseite bei 151,86
m U. NN, die Sohlhdhe im oberen Vorhafen betragt 146,56 m 0. NN. Im Be-
reich des vorhandenen Oberhauptes betragt die Baugrubenbreite ca. 20,00
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m im Lichten, im Bereich der Kammerverlangerung und des neuen Ober-
hauptes verbreitert sich die Baugrube auf ca. 22,00 m im Lichten.

Die Lange der Baugrube einschliel3lich des stirnseitigen Fangedamms be-
tragt ca. 90,00 m zzgl. der Platzanforderungen fir die Schutzbéschung von
ca.22m.

Die Baugrubensohle verlauft im Bereich der Kammerverlangerung auf der
Hohe 136,44 m G. NN und verspringt im Bereich des neuen Oberhauptes mit
einer Bdschung unter 1:1 auf 142,06 m U. NN.

Sicherheitskonzept

In Langsrichtung der Schleusenverldngerung im Bereich der Einfahrt in die
linke Kammer ist der Baugrubenverbau durch ein Leitwerk vor einer seitli-
chen Anfahrung zu schiitzen. Dieses wird in ausreichendem Abstand zur
Verbauwand angeordnet, um die erforderlichen Verformungen ermdglichen
zu konnen.

Der stirnseitige Verbau wird als Fangedamm ausgebildet, welcher auf eine
senkrechte Schiffsanfahrung als auRergewdhnliche Einwirkung zu bemessen
ist. Zur Erhéhung des Sicherheitsniveaus wird vor dem Fangedamm eine zu-
satzliche Schutzbéschung (Neigung 1:3) angeordnet.

4.5.3 Ausriistung

Die rechte Kammer wird im Bereich der Verlangerung mit Nischen-,
Schwimm- und Plattformpollern ausgeristet. Die Plattformpoller bleiben teil-
weise erhalten oder werden ertlichtigt. Die Kammerwande werden mit kam-
merparallelen und in Nischen quer zur Kammerwand ausgerichteten Steiglei-
tern ausgerustet.

Wasserhaltung

Zur Trockenlegung der Kammer im Revisionsfall ist die Verlegung fester Lei-
tungen geplant. Das Wasser wird jenseits des Revisionsverschlusses ins Un-
ter- bzw. Oberwasser eingeleitet.

Trennmole Oberwasser

In der bestehenden Trennmole im Oberwasser befinden sich in Abstdnden
von 11 m in der Achse der Trennmole jeweils Queréffnungen, bestehend aus
2 Stiick Stahlbetonrohren DN 2000. Diese Offnungen werden vom bestehen-
den Oberhaupt der linken Kammer auf einer Lange von 80 m in Richtung
Oberwasser auf der Seite des Kraftwerkkanals mit einer Spundwand dauer-
haft verschlossen, da sonst aufgrund der Querstrémung die Guterschiffe
nicht gefahrlos in die bzw. aus der linken Schleusenkammer fahren kénnen.
Die Spundwand wird in die bestehende Trennmole riickverankert.

Kabelkanile

Die Abdeckung der Kabelkanédle wird gegen Hochwasser gesichert. Die Ka-
belkandle werden mit einem Langsgefélle ausgestattet und Uber Entwasse-
rungsrohre zur Vorderseite der Kammerwand hin entwassert.

4.5.4 Antriebshauser

Auf der Mittelmauer wie auf der Landseite wird neben dem Oberhaupt je-
weils ein Antriebshaus errichtet. Das bestehende Antriebshaus des Ober-
haupts auf der Mittelmauer wird im Zuge der Verlangerung so umgebaut,
dass es nur noch den erforderlichen Betrieb der linken Kammer gewahrleis-
tet. Die Antriebshauser erhalten unterirdische Kabelzuflihrungen durch Ka-
belkanale. Vor und hinter den Antriebshdusern sind Kabelschachte vorgese-
hen.
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Auf Hohe des Unterhauptes wird auf einem landseitigen Plateau ein neues
Betriebsgebaude errichtet. Der vorhandene Nachrichtentechnikcontainer wird
entfernt. Das am Unterhaupt bestehende Antriebshaus wird zuriickgebaut.

4.5.5 Neubau Obertor

Das Obertor wird als Stemmtor neu hergestellt. Jeder Torfligel wird mit zwei
Segmentschitzen in zweiwandiger Riegelbauweise ausgefuhrt. FUr die An-
triebe kommen Elektrohubzylinder zum Einsatz.

Am Oberhaupt wird ein neues Revisionsverschluss-System gebaut. Hier wird
ein Dammbalken-/Dammtafel-Verschluss (mit Flutdffnungen) eingesetzt.

4.5.6 MaBnahmen zum Ausbau des unteren Vorhafens der Schleuse
Kochendorf

Die im unteren Vorhafen der Schleuse Kochendorf am rechten Ufer vorhan-
denen Dalben werden zurlickgebaut und durch eine zum Ufer hin rtckver-
setzte senkrechte Uferwand ersetzt. Dies ist erforderlich, da sonst das 135m-
Schiff nicht aus der Schleuse ausfahren kann, wenn an den vorhandenen
Dalben Schiffe liegen. Zur Ausfihrung ist eine einfach ruckverankerte
Spundwand vorgesehen. Die Einbindetiefe der Spundwand und deren Riick-
verankerung erfolgt nach statischen Erfordernissen. Nach Entfernen bzw.
Rickbau der Dalben und Herstellen der Uferwand wird der Raum hinter der
Uferwand verfillt und eine befestigte Oberflache hergestellt.

Die Vorderkante der Spundwand wird mit einem Sicherheitsabstand von
min. 15 m zur Flucht der rechten Kammerwand trassiert. Die neue Uferwand
schlief3t im Norden an die bestehende Spundwand und im Siden an die be-
stehende Leitmauer im Unterwasser der Schleuse Kochendorf an.

Die Héhe der Spundwandoberkante wird 1,00 m Gber HSW (144,83 m 4. NN)
bei 145,83 m 4. NN m angeordnet. Fir die Héhenanpassung an die vorhan-
dene Einlauftrompete (145,05 m U. NN) und den vorhandenen Betriebsweg
(145,05 m 0. NN) werden am Anfang und Ende des Vorhafens Rampen mit
einer Neigung 1:10 angeordnet.

Die neue Uferflache wird zwischen Spundwand und Bdschungsfull mit Pflas-
ter befestigt.

Fur die Erneuerung des unteren Vorhafens werden am bisherigen Standort
die zwei vorhandenen Bdschungstreppen rickgebaut und durch zwei neue
Bdschungstreppen (eine Treppe am bisherigen Standort und eine Treppe
weiter in Richtung Unterwasser, vgl. Plan 6.3) ersetzt. Somit verflgt der Vor-
hafen Uber zwei Zugénge, die nach geltenden Richtlinien erforderlich sind.
Ansonsten wird in die bepflanzte Béschung nicht eingegriffen.

Die Wasserflache vor der mit Rammbhilfe einzubringenden Spundwand erhalt
eine Mindesttiefe von 3,20 m unter dem Stauziel Unterwasser (142,86 m 0.
NN). Die zu planende Sohlhéhe betragt somit 139,66 m . NN. Sofern der im
Bereich der Sohle anstehende Fels nicht ausreichend erosionssicher sein
sollte, ist der Vorful® der Spundwand mit Wasserbausteinen im Vollverguss
zu sichern.

Seitens der Fachbehorden der WSV (BAW, BfG) besteht die grundsatzliche
Besorgnis, dass durch die geplante Spundwand eine lokale Verringerung des
Wasseraustausches zwischen dem nordlich gelegenen Grundwasserleiter
und dem Neckar zu einem merklichen Aufstau des Grundwassers filhren
konnte.

Der Vorhabenstrager beabsichtigt anhand einer numerischen Strémungsbe-
rechnung durch einen hydrogeologischen Gutachter die Auswirkungen der
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Spundwand auf das Grundwasser quantitativ abschatzen und bewerten zu
lassen. Als mogliche Abhilfemalinahmen zur Gewahrleistung des Austau-
sches und zur Vermeidung einer Aufstauung des Grundwassers bietet sich
der Einbau von Fenstern in die Spundwand auf Hohe des Felshorizontes an.

Der vorhandene Dalbensteg wird vollstandig abgebrochen. Die vorhandenen
Stahlpfahle werden auf Sohlniveau unter Wasser abgebrannt.

Aufgrund der Trasse der Uferspundwand sind die Dalben aus Stahlbeton in
einem Abstand von ca. 1,00 m zur Vorderkante Uber die gesamte Hohe ab-
zubrechen. Eine Verschiebung der Trasse in Richtung Neckar ist aufgrund
des erforderlichen Sicherheitsabstandes von 15,00 m nicht moglich. Bei der
Planungshéhe 145,83 m . NN werden die Dalben ca. 80 cm Uberschiittet.

Im Abstand von ca. 33 m werden Dalben mit einer OK auf 150,79 m . NN
angeordnet. Zusatzliche Kantenpoller werden nicht angeordnet. Bei jedem
Dalben wird eine Steigleiter angeordnet, welche bis 1,00 m unter das Stau-
ziel Unterwasser (142,86 m . NN) gefiihrt wird.

4.6 Beschreibung der geplanten MaBRnahmen zum Neubau ei-
ner Fischaufstiegsanlage

Die Fischaufstiegsanlage wurde auf Grundlage des DWA-Merkblatts M509
als Stand der Technik geplant. Sie ist eine von zwei Pilotanlagen am Neckar,
an der Fragen, insbesondere der Auffindbarkeit und Passierbarkeit der
Fischaufstiegsanlagen, naher untersucht werden sollen.

Die Fischaufstiegsanlage wird als Schlitzpass ausgefiihrt. Einbindetiefe und
Ruckverankerung der Fischaufstiegsanlage erfolgt nach den statischen Er-
fordernissen.

4.6.1 Fischfaunistische Grundlagen
4.6.1.1 Fische

Die hydraulischen Bedingungen im Fischaufstieg sollen sich moglichst wenig
vom umgebenden Gewasserabschnitt unterscheiden. Als Kriterium fir die
Definition von hydraulischen Grenzwerten fir die Fischaufstiegsanlage wird
daher als Bezugsmalstab die Einordnung des Gewassers in eine Flie3ge-
wasserregion vorgenommen.

Die Zuordnung des Standorts in eine FlieRgewasserregion erfolgt nach
HUET anhand der Gewasserbreite und des grof3rdumigen Sohlengefalles.
Hinsichtlich des Sohlengefalles kann der Gewasserabschnitt zwischen den
Wehrstandorten Hirschhorn und Hessigheim als gleichférmig angesehen
werden.

Das durchschnittliche Gefalle kann aus den Differenzen der Wasserspiegel-
lagen dieser Standorte sowie der FlieRlange ermittelt werden. Es betragt
0,064 %.

Standort Lage Stauziel
Hirschhorn 47,740 Neckar-km 121,74 m 4. NN
Hessigheim 143,010 Neckar-km 182,27 m 0. NN
Differenz: 95,270 km 60,53 m

Tab.1: Wehrstandorte Hessigheim und Hirschhorn (Wasser- und Schiff-
fahrtsdirektion Stidwest 2007, jetzt GDWS Standort Mainz)
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Gemal DWA-Merkblatt M509 ist der Neckar am Standort Kochendorf auf
Grund seiner urspriinglichen Gewasserbreite von weniger als 100 m und des
Gefalles von 0,064 % der Barbenregion zuzuordnen. Der internationalen
Nomenklatur zufolge (lllies 1963) entspricht dies dem Epi-Potamal (Fluss-
Oberlauf).

Grundlage fiir den Entwurf und die Dimensionierung von Fischaufstiegsanla-
gen ist die gewassertypspezifische Fischfauna (=autochthone Fischfauna),
die im Rahmen der Bewirtschaftungs- und Mal3nahmenplane fir die jeweili-
gen Wasserkoérper im Sinne der Wasserrahmenrichtlinie definiert wird.

Der Bereich der Staustufe Kochendorf gehdrt zum Wasserkdrper 4-04, dem
mittleren der drei flr den schiffoaren Neckar definierten Wasserkorper.

Die Referenzartenliste flir diesen Wasserkorper umfasst 35 Fischarten ge-
maf nachstehender Auflistung (siehe hierzu Anlage 1 des BfG Bericht 1699
»Standardisierung der faunistischen und strémungstechnischen Anforderun-
gen an Fischaufstiege am Neckar®, 2011).

Potenziell natiirliche Arten fiir WK 4-04
1 Aal
2 Asche
3 Atlantischer Lachs
4 Bachforelle
5 Bachneunauge
6 Barbe
7 Barsch
8 Bitterling
9 Brachsen
10 Débel
11 Dreist. Stichling
12 Elritze
13 Flussneunauge
14 Giebel
15 Groppe
16 Grundling
17 Guster
18 Hasel
19 Hecht
20 Karausche
21 Karpfen
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Potenziell natiirliche Arten fiir WK 4-04
22 Kaulbarsch
23 Maifisch
24 Meerneunauge
25 Nase
26 Quappe
27 Rotauge, Plotze
28 Rotfeder
29 Schlammpeitzger
30 Schleie
31 Schmerle
32 Schneider
33 SteinbeilRer
34 Stromer
35 Ukelei, Laube

Tab.2: Referenzartenliste fir Wasserkorper 4-04 (BfG 2011)
4.6.1.2 Makrozoobenthos

»Im Neckar (ohne durchstromte Wehrarme) dominieren heute anspruchslose
und weit verbreitete Arten. ... In einem stauregulierten Fluss beherbergen die
durchstrémten Wehrarme und z.T. auch die Flussbereiche unterhalb von
Wasserkraftanlagen ca. 1/3 mehr Arten als die gestauten und schiffbaren
Abschnitte...“ (BfG Bericht 1752 ,Beitrag zur Wiederherstellung der Fisch-
durchgangigkeit an der Bundeswasserstralie Neckar als Kompensation fur
den Ausbau fir das 135-Meter-Schiff*, 2009)

Fir das Makrozoobenthos (Kleintiere des Gewassergrundes) liegen flir den
Neckar im Bereich der geplanten Malnahme die Ergebnisse aus der Um-
weltvertraglichkeitsuntersuchung (UVU) vor.

Die Untersuchung des Makrozoobenthos im Seitenkanal ergab an allen un-
tersuchten Probestellen eine Dominanz warmeliebender, fremdlandischer Ar-
ten (Neozoen). Trotz der vergleichsweise guten Gewassergtte ,mafig belas-
tet” ist der Neckar an den Probestellen beziiglich der Makrozoobenthosbe-
siedlung in die dkologische Zustandsklasse ,schlecht* einzustufen. In den
Lebensgemeinschaften dominieren anspruchslose Generalisten, gefahrdete
Arten treten nicht auf.

Im BfG-Bericht 1699 ,Standardisierung der faunistischen und strémungs-
technischen Anforderungen an Fischaufstiege im Neckar® (BfG 2011) wer-
den keine besonderen Anforderungen an Fischaufstiegsanlagen definiert,
damit das Makrozoobenthos diese passieren kann. Die Experten gehen folg-
lich davon aus, dass das Makrozoobenthos die projektierten Fischaufstiegs-
anlagen fir die Passage nutzen kénnen. Im BfG-Bericht wird unter Kapitel
5.5 ,Gewahrleistung der Passierbarkeit® lediglich die auch nach den Vorga-
ben des DWA- Merkblattes M509 herzustellende raue Sohlanbindung an
Ober- und Unterwasser gefordert.
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4.6.2 Verlauf im Unterwasser

Der erste Abschnitt der Fischaufstiegsanlage wird am linken Ufer vor dem
Kraftwerk Kochendorf im Bereich der Kanalbdschung errichtet.

Entlang der unteren Becken 1 bis 26 ist ein Betriebsweg als FulRweg vorge-
sehen. Als Absturzsicherung ist ein Holmgelander mit 1,1 m Hbhe vorgese-
hen. Der Zugang erfolgt Uber eine Gitterrostbriicke, welche von dem befahr-
baren Betriebsweg zuganglich ist. Ein abschlielbares Tor gewahrleistet nur
fachkundigem Betriebspersonal den Zugang.

Die oberen Becken 27 bis 53 kdnnen Uber den befahrbaren Betriebsweg er-
reicht werden. Dieser Weg wird auf der wasserzugewandten Seite mit einem
Flllstabgelander ausgestattet und ist Uber eine Rampe mit dem vorhandenen
Wirtschaftsweg verbunden. Der Weg ist fir die Befahrung mit einem Be-
triebsfahrzeug ausgelegt. Die steilen seitlichen Bdschungen werden durch
Stltzbauwerke standsicher hergestellt.

Nach dem Verlauf in der sldlichen Kanalbéschung im Unterwasser unter-
quert die Fischaufstiegsanlage die vorhandene Stral3e in Form eines begeh-
baren Tunnels in Richtung Oberwasser.

4.6.3 StraBenunterfiihrung / Tunnel

Da die Fischaufstiegsanlage im Bereich zwischen dem Wasserkraftwerk und
dem sidlichen Betriebsgebaude der Wasserkraftanlage in ca. 5 m Tiefe ver-
lauft, wird die Fischaufstiegsanlage in diesem Abschnitt mit einem begehba-
ren Tunnel ausgefiihrt. Um den Eingriff zu minimieren, wird die Fischauf-
stiegsanlage hier als Gerinne ohne Beckenstruktur (Gerinne 1) ausgefihrt
und die lichte Breite dieses Abschnittes auf 1,6 m reduziert. Das Dotations-
wasser wird in diesem Bereich in einem Kanal unter dem Gerinne der Fisch-
aufstiegsanlage geflhrt. Die vorhandenen Hochspannungsleitungen zwi-
schen dem Kraftwerk und dem sidlichen Betriebsgebaude der Wasserkraft-
anlage werden in einem Kabelkanal aus Stahlbeton verlegt. Dadurch werden
die strominduzierten Felder abgeschirmt, um einen negativen Einfluss auf die
Fische ausschlielen zu kdénnen. Des Weiteren sind im Bereich zwischen
dem Wasserkraftwerk und dem siidlichen Gebaude der Wasserkraftanlage
Fernmeldekabel vorhanden. In der Ausfiihrung werden die Leitungen fachge-
recht geschiitzt und bei Bedarf verlegt.

Da Fische plétzliche Hell-Dunkel-Ubergange scheuen und daher den Tunnel
meiden konnten, wird dieser kinstlich beleuchtet. Die Beleuchtung wird dabei
im Tag- Nachtrhythmus geschaltet.

Das Gefalle der Fischaufstiegsanlage ist in den schmalen Teilbereichen ohne
Schlitzwande in Abhangigkeit der Mindestflielgeschwindigkeit von ca. 0,3
m/s berechnet worden.

Die Zuganglichkeit des Tunnelabschnitts wird durch einen Betriebssteg tber
der Fischaufstiegsanlage sichergestellt.

Der ca. 20 m lange Tunnel ist ausreichend beliftet. Durch die Dynamik der
Durchstromung des Schlitzpasses sind keine anaeroben Prozesse, die Gase
erzeugen konnten, im Tunnel zu erwarten.

4.6.4 Verlauf im Oberwasser

Auf Héhe des vorhandenen Containerstellplatzes verlauft die Fischaufstiegs-
anlage zunachst auf einer Lange von etwa 100 m weiterhin als Kanal ohne
Beckenstruktur (Gerinne 1) in einer nach oben gedffneten Bauweise. Die vor-
handene Einfriedung wird wieder hergestellt. Im Bereich der Zufahrt zum
Containerstellplatz wird die Fischaufstiegsanlage mit einer Gitterrostabde-
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ckung versehen, damit eine uneingeschrankte Zuganglichkeit des Container-
stellplatzes gewahrleistet ist.

Nach dem Passieren der Gewassergltemessstation verlauft die Trasse der
Fischaufstiegsanlage auf einer Lange von zirka 200 m am linken Ufer des
Seitenkanals Kochendorf im Bereich des vorhandenen Kanalseitendamms.
Zur Uberwindung einer Resthdhe zum Anschluss an das Oberwasser werden
hier weitere 14 Becken angeordnet, deren Ausfihrung den Becken im unte-
ren Abschnitt entspricht. Im Anschluss an die Becken ist die Fischaufstiegs-
anlage bis zum Ausstieg als Gerinne ohne Beckenstruktur (Gerinne Il) aus-
gefuhrt.

Auf der Dammkrone verlauft ein Betriebsweg entlang der Fischaufstiegsanla-
ge. Als Absturzsicherung ist entlang des frei zuganglichen Bereiches der
Fischaufstiegsanlage ein Flllstabgelander vorgesehen. Der Zugang zu den
Becken flir das Betriebspersonal ist durch Steigleitern gewahrleistet, die mit
verschlieRbaren Zugangen fiir die Offentlichkeit unzuganglich sind.

Im Kanalseitendamm befinden sich Trassen verschiedener Kabel des WSV-
Kommunikationsnetzes. Bei Trassenkollision werden diese mit einem bau-
zeitlichen Schutz versehen und bei Bedarf verlegt. Die Breite des neuen Be-
triebswegs betragt etwa 3 m. Fur Monitoring- und Unterhaltungsarbeiten wird
der vorhandene Weg als Betriebsweg mit einer wassergebundenen Decke
ausgebildet. Am oberstromigen Ende der Fischaufstiegsanlage ist im Bereich
des Ausstiegs eine Wendemdglichkeit fur PKW gegeben. Dort wird auch eine
Treppe in die landseitige Béschung eingelassen, die den Betriebsweg auf der
Dammkrone mit dem Wirtschaftsweg am Bdschungsfuld verbindet. Damit der
Betriebsweg sicher befahren werden kann, wird er beidseitig mit Gelandern
versehen.

4.6.5 Schlitzpass

Die Mindestanforderungen der Beckenabmessungen fir die Fischaufstiegs-
anlagen am Neckar wurden von der Projektgruppe ,Standardisierung der
faunistischen und strémungstechnischen Anforderungen an die Fischaufstie-
ge am Neckar” (BfG-Bericht 1699) festgelegt.

Der Standort Kochendorf ist der FlieRgewasserregion ,Barbenregion“ zuzu-
ordnen. In schriftlicher Ubereinstimmung mit den Landesbehdrden wurde der
Wels als Bezugsgrofie fir die Dimensionierung der Becken nicht berticksich-
tigt. Gemal dem Ergebnis der oben genannten Projekigruppe soll das Wan-
derverhalten des einst haufig im Neckar vertretenden Maifisches als Vertreter
fur Schwarmfische beriicksichtigt werden. Schwarmfische, neben dem Mai-
fisch auch Barbe und Nase, durchwandern das Gewasser und damit die
Fischaufstiegsanlage vorwiegend im Schwarm. Nach derzeitigem Kenntnis-
stand sind fur Schwarmfische Schlitzweiten von 0,45 m bis 0,50 m erforder-
lich. Durch die Projektgruppe und gemaR Stellungnahme der BAW/BfG wur-
de eine Mindestschlitzbreite von s = 0,50 m vorgegeben. Nach DWA-
Merkblatt M509 wird anhand dieser Schlitzbreite eine lichte Beckenlange von
L; = 4,05 m und eine lichte Beckenbreite von B; = 3,20 m gewahlt. Die Was-
serspiegeldifferenzen zwischen den Becken ergeben sich zu Ah = 12 cm. Die
Mindestwassertiefe in den Becken betragt gemal Vorgabe der Projekigruppe
h=1,00 m.

Die Fischaufstiegsanlage Kochendorf ist von grofler Bedeutung fir die
potamodromen (innerhalb des Flusssystems wandernden) Arten. Die Wie-
derbesiedelung des Neckars soll von 6kologisch wichtigen Bereichen, wie es
das Unterwasser Kochendorf mit Altarm und MlUndung der Flisse Kocher
und Jagst darstellt, aus erfolgen. Die gewahlten Abmessungen tragen zu ei-
ner hohen Sicherheit hinsichtlich der Passierbarkeit bei und erleichtern wei-
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tergehende Untersuchungen hinsichtlich des Einfluss der Schlitzbreite auf
das Aufstiegsverhalten der Fische.

Ermittlung der erforderlichen Beckenanzahl:
BWg im Oberwasser: 151,08 m . NN
UWysorg im Unterwasser: 142,97 m U. NN
151,08 - 142,97 = 8,11 m

Die Fischaufstiegsanlage hat eine Héhedifferenz von 8,11 m zu Uberwinden.
Vom Unterwasser beginnend, werden zunachst mit 53 Becken 6,29 m Uber
einen Schlitzpass und anschlieend weitere, knapp 0,04 m in einem etwa
130 m langen Kanalabschnitt an Hoéhedifferenz erreicht. Im anschlieRenden
Verlauf folgt wiederum ein ca. 50 m langer Schlitzpass mit 14 Becken (HO-
hendifferenz = 1,75 m) und einem Kanal mit einer Lange von etwa 145 m
(H6hendifferenz = 0,035 m). Somit ergibt sich eine Gesamtzahl von 67 Be-
cken.

Die Becken der Fischaufstiegsanlage werden in einer massiven Bauweise
hergestellt und entsprechend der statischen Erfordernisse auf dem anste-
henden Fels gegrindet.

Die Sohle wird in einer Gesamtstarke von ca. 30 cm mit Wasserbausteinen
und einer Decklage aus Sohlsubstrat (Natursteine) belegt, um optimale Be-
dingungen fur alle Organismen zu schaffen.

Die Fischaufstiegsanlage wird Uberwiegend mit Gelandern, Abdeckungen
oder dergleichen geschutzt.

4.6.6 Einstiege

Stromaufwarts wandernde Fische orientieren sich an der Hauptstrémung und
schwimmen bis unmittelbar vor das Wanderhindernis, in der Regel bis zur
Miindung der Saugschlauche der Wasserkraftanlage. Zur Gewahrleistung
der Auffindbarkeit der Fischaufstiegsanlage werden Einstiege auf beiden Sei-
ten des Auslaufbereichs des Kraftwerks errichtet. Als Einstieg 1 wird im Fol-
genden der ufernahe, als Einstieg 2 der uferferne Einstieg bezeichnet.

Fir die Einstiege ist eine massive Bauweise vorgesehen. Die Ein-
schwimmoéffnungen werden entsprechend den Anforderungen der BAW ge-
staltet und so angeordnet, dass sie eine gerichtete Strdbmung parallel zur
Wasserstromung der Wasserkraftanlage erzeugen.

In den Einstiegsbecken wird iber eine mit 1:2 geneigte Sohlrampe der An-
schluss an die vorhandene Gewassersohle hergestellt, um den Aufstieg von
Makrozoobenthos und bodenorientierten Fischen auf dem Sohlsubstrat in die
Fischaufstiegsanlage zu ermdglichen. Das Sohlsubstrat wird hierzu in den
Einstiegsbecken aus der Fischaufstiegsanlage bis auf die vorhandene Ge-
wassersohle verlangert.

Die Einstiege werden mit je zwei Einschwimm&ffnungen versehen. Diese
werden so gestaltet, dass sie wahrend des Betriebs der Fischaufstiegsanlage
in ihrer GroRe variabel sind und auch komplett geschlossen werden kdnnen.
Dadurch kénnen im Rahmen des Forschungs- und Entwicklungsprogrammes
der BfG weitere Erkenntnisse lber das Einschwimmverhalten der Fische ge-
wonnen werden.

Aufgrund des Forschungs- und Entwicklungsvorhabens der BfG (siehe Kapi-
tel 4.6.11) an der geplanten Fischaufstiegsanlage ist ein zweiter Einstieg auf
der uferfernen Seite vorgesehen, der Gber einen 1,35 m breiten Kanal an die
Fischaufstiegsanlage angebunden wird.
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4.6.7 Saugschlauchverldngerung

Der Saugschlauch ist der vom Wasser stromabwarts der Turbine durchflos-
sene Bereich einer Wasserkraftanlage, der sich von der Turbine bis zum
freien Unterwasser erstreckt.

Durch eine Verlangerung der Saugschlauche erfolgt eine Erweiterung der
durchstrdmten Querschnitte. Die Austrittsgeschwindigkeiten und die Turbu-
lenzen unterhalb der Saugschlduche werden hierdurch reduziert. Dadurch
ergibt sich eine geringere Beeinflussung der Leitstrémung, die aus der ge-
planten Fischaufstiegsanlage austritt.

Die Saugschlauche werden bis zu den Einschwimmoffnungen der Einstiege
verlangert. Fir die Saugschlauchverlangerung ist eine massive Bauweise
vorgesehen. Der Anschluss zwischen der Verlangerung und dem Bestand er-
folgt Gber Dehnungsfugen, sodass keine Lasten aus der Saugschlauchver-
langerung in das bestehende Gebaude geleitet werden. Die Lange der
Saugschlauchverlangerung betragt ca. 12 m.

4.6.8 Wasserbedarf/ Dotationen

Leitstrémung:

Der Wasserdurchsatz der Fischaufstiegsanlage wird aufgrund des hydrauli-
schen Gefalles und der Gestaltung des Schlitzpasses etwa 0,85 m3/s betra-
gen. Daruber hinaus sind erganzende Wassermengen notwendig, um die
Auffindbarkeit der Einstiege im Unterwasser sicherzustellen. Zur Festlegung
des erforderlichen Leitabflusses bzw. der hierfiir benétigten Wassermengen,
wurde durch die BAW eine Untersuchung durchgefiihrt (siehe Anlage 14
,Gutachten Uber den Leitabfluss der geplanten Fischaufstiegsanlage am
Kraftwerk Kochendorf/Neckar®). Mittels einer dreidimensionalen hydrodyna-
misch-numerischen Simulationen ergaben sich fur die Sicherstellung einer
ausreichenden Leitstrdomung folgende Mindestdurchflusswerte pro Einstieg:

4 QUSOTg =1,0 m¥/s
° Qu330'|'g =1,7m3s

Das Einlaufbauwerk fiir die Dotation wird 6stlich der Gewassergitemesssta-
tion errichtet (Neckar-km 103,915). Der Dotationskanal und der Ausstieg der
Fischaufstiegsanlage erhalten einen Schutz gegen Treibgut und Ge-
schwemmsel. Das Einlaufbauwerk wird zusatzlich mit einem Rechen inkl.
Rechenreiniger ausgestattet. Sowohl das Einlaufbauwerk fir den Dotations-
kanal als auch der Ausstieg der Fischaufstiegsanlage werden mit einem Re-
visionsverschluss versehen, um den Dotationskanal und die Fischaufstiegs-
anlage bei Bedarf trocken legen zu kdnnen. Der Dotationskanal verlauft als
Betonkanal unter dem Gerinne der Fischaufstiegsanlage. Die Zuganglichkeit
ist auf das Einlaufbauwerk im Oberwasser und das Sammelbecken im Un-
terwasser beschrankt. An den Zuleitungsstellen der Dotation in die Einstiege
der Fischaufstiegsanlage sind Beruhigungsbecken mit Regelschiebern ange-
ordnet, um eine gleichmafige und fir beide Einstiege getrennt geregelte Do-
tationswassermenge festlegen zu koénnen. Eine dritte Dotationszuleitung ist
unmittelbar vor der Aufteilung der Fischaufstiegsanlage in die Einstiege ge-
plant. Auch diese erhalt einen Regelschieber und ein Beruhigungsbecken.

Die erforderlichen Abmessungen der Dotationszuleitungen ergeben sich aus
deren erforderlichen Durchfluss. Die Zuleitungen werden aufgrund der erfor-
derlichen Flexibilitdt fir das Forschungs- und Entwicklungsvorhabens der
BfG am Pilotstandort Kochendorf insgesamt auf eine Dotationswassermenge
von 4,2 m?/s ausgelegt (siehe Kapitel 4.10.3). Zusammen mit dem dauerhaf-
ten Wasserbedarf der Fischaufstiegsanlage in Hohe von 0,85 m3/s ergibt sich
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ein maximaler Gesamtwasserbedarf von etwa 5,0 m3/s, welcher 5% des
Ausbauabflusses der Wasserkraftanlage entspricht.

Die Summe der tatsachlich erforderlichen Gesamtwassermenge wahrend
des Forschungs- und Entwicklungsvorhabens richtet sich nach den Quer-
schnitten der Einschwimmoffnungen und der erforderlichen Leitstromung.

Die Einstiege werden so gestaltet, dass die Offnungen durch Einbauteile vari-
iert werden kénnen. Als optimale Form wurde in der Planung eine 0,5 m hohe
sohlnahe Offnung sowie eine nach oben freie, mindestens 1,0 m hohe Off-
nung herausgearbeitet.

Anpassung an schwankende Unterwasserspiegel

Nach DWA Merkblatt M509 ist sicherzustellen, dass bei allen Abflissen bzw.
Wasserspiegellagen zwischen Qzp und Q339 die Anforderungen an einen
durchgehenden hydraulischen Wanderkorridor innerhalb der Fischaufstiegs-
anlage erfiillt sind. Hierbei ist insbesondere zu gewahrleisten, dass bei hohen
Unterwasserstanden, d.h. bei einem moglichen Ruckstau in die Anlage, die
MindestflieRgeschwindigkeiten im Wanderkorridor eingehalten werden, bzw.
bei einer Unterschreitung der Geschwindigkeit innerhalb der Anlage diese
durch Dotationen an der jeweiligen Stelle entsprechend erhéht werden.

Zur Beurteilung der Planung der Fischaufstiegsanlage Kochendorf wurden
deshalb Ergebnisse einer 3D-hydrodynamisch-numerischen Modelluntersu-
chung zum Einfluss der UW-Schwankungen auf den Wanderkorridor der
Fischaufstiegsanlage Lehmen) herangezogen. Zur Gewahrleistung der Uber-
tragbarkeit der Untersuchungsergebnisse wurden relevante Parameter wie
maximaler Ruickstau (Differenz UWyssorg — UWysgrg), Schlitzbreite, Brei-
ten/Langen — Verhaltnis der Becken, Wassertiefe in den Becken, Sohlgefalle,
Durchfluss der Fischaufstiegsanlage sowie das maximale Beckenvolumen
beim Riickstau der beiden Standorte verglichen.

Auf Basis der o.g. Randbedingungen kann davon ausgegangen werden,
dass die Untersuchungsergebnisse der 3D-HN Modellierung auf die Planung
des Standortes Kochendorf Ubertragen werden kdnnen. Nach derzeitigem
Kenntnisstand kann davon ausgegangen werden, dass auch bei einem UW-
Stand von W330 und einem entsprechenden Rickstau in den unteren Bereich
der Fischaufstiegsanlage Kochendorf die MindestflieRgeschwindigkeiten in-
nerhalb des Wanderkorridors nicht unterschritten werden und deshalb keine
Dotation innerhalb der Fischaufstiegsanlage zur Verbesserung der Passier-
barkeit erforderlich ist. Somit sind am Standort Kochendorf lediglich die Gbli-
chen Dotationen an den Einstiegen erforderlich.

4.6.9 Ausstieg

Die Lage des Ausstiegs wurde weit in das Oberwasser verlegt, da Stro-
mungsmessungen eine fur die aufsteigenden Fische zu hohe FlieRgeschwin-
digkeit (> 0,7 m/s) vom Kraftwerk bis zum Trennmolenende ergaben.
Schwimmschwache Arten kdnnen nicht dauerhaft gegen die vorherrschende
Strémung anschwimmen und wirden Richtung Wasserkraftwerk verdriften.
Oberhalb der Trennmole zwischen Kraftwerksstrecke und Schleuseneinfahrt
verbreitert sich der Wasserkorper und die Stréomungsgeschwindigkeiten
nehmen ab. Das Ausstiegsbauwerk wird daher im Oberwasser bei ca.
Neckar-km 104,130 (im Bereich des Trennmolenendes) positioniert. Flr die
aufsteigende Fischfauna am Neckar kann davon ausgegangen werden, dass
ein weiterer Aufstieg ohne besondere Belastung bewaltigt werden kann.

Der Ausstieg wird in einem Winkel von ca. 90° zur Kraftwerksstrecke ausge-
richtet. Dadurch ist die Fischaufstiegsanlage vor Treibgut geschutzt. Zusatz-
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lich erhalt der Ausstieg einen Treibgutschutz und wird mit einem Sohlan-
schluss ausgefiihrt. Fiir Wartungszwecke ist der Zulauf absperrbar.

4.6.10 Ausriistung

Entlang der gesamten Fischaufstiegsanlage wird ein Betriebsweg zur In-
standhaltung der Fischaufstiegsanlage angelegt. Der Betriebsweg dient auch
interessierten Besuchern zur Besichtigung der Fischaufstiegsanlage. Die Ab-
trennung zur Fischaufstiegsanlage erfolgt durch ein Fullstabgeldnder. Der
Zugang zur Fischaufstiegsanlage wird durch verschlieBbare Zugénge ge-
wahrleistet.

Am Wendebecken endet der offizielle Betriebsweg. Beim Wendebecken wird
eine Bricke zum Betriebsweg Richtung Einstieg 1 errichtet. Der Zugang fur
die Offentlichkeit wird durch ein Tor versperrt.

Durch den Tunnel der Fischaufstiegsanlage wird ein Betriebssteg gefiihrt.
Der Zugang wird durch einen Schacht mit Steigleiter sichergestellt. Der (bri-
ge tiefliegende Kanal der Fischaufstiegsanlage ist nur von oben zuganglich.
Daher wird auf einen aufwandigen Betriebssteg verzichtet.

Die Fischaufstiegsanlage bendtigt neben einer Stromversorgung fiir Elektro--
und Steuerungstechnik (Anlagenbeleuchtungen, Verschluss- und Regel-
schitze, Forschungsgerate der BfG, usw.) ebenfalls Anschlisse fur die
Nachrichtentechnik.

Hierflr wird sowohl im Unterwasserbereich als auch im Oberwasserbereich
der Fischaufstiegsanlage je ein Technikgebaude errichtet, in dem Schalt-
schranke fir die technische Ausriistung untergebracht werden kénnen.

4.6.11 Forschungs- und Entwicklungsvorhaben (FuE)

Notwendigkeit von FUE-Untersuchungen an Pilotanlagen; Abwagungsgriinde
fur den Standort Kochendorf

Im Zuge der Planungen von Fischaufstiegsanlagen hat sich gezeigt, dass
trotz eines beschriebenen Stands der Technik offene Fragen im Themenfeld
der 6kologischen Durchgéangigkeit, insbesondere fir die Verhaltnisse an den
Bundeswasserstralen, existieren. Im Rahmen eines Forschungsprogramms
der BfG und BAW wurden daher konkrete Forschungs- und Entwicklungspro-
jekte formuliert, um diese Fragen zu beantworten.

Deren Bearbeitung erfolgt nicht nur auf Grundlage theoretischer Uberlegun-
gen oder numerischer und physikalischer Modelle, sondern muss durch Na-
turmessungen und Fischbeobachtungen an Pilotstandorten verifiziert und er-
ganzt werden. Da die gewonnenen Erkenntnisse auf eine moglichst grof3e
Anzahl weiterer Anlagen Ubertragbar sein sollen, sind aufgrund der vielfalti-
gen Randbedingungen an den Stauanlagen der Bundeswasserstral’en
(BWaStr) mehrere Untersuchungsstandorte erforderlich. Die vorgesehenen
Pilotstandorte wurden im Rahmen des Priorisierungskonzeptes des Bundes-
ministeriums flr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung aus 2012 zur Herstel-
lung der 6kologischen Durchgangigkeit anhand fachlicher, planerischer und
organisatorischer Kriterien ausgewahilt.

Ausgewahlt wurde u. a. die Stauanlage Kochendorf am Neckar. Da hier eine
der ersten Fischaufstiegsanlagen an der Bundeswasserstralte Neckar ent-
steht, bieten Planung, Umsetzung und der anschlieRende Betrieb die Mdg-
lichkeit, grundsatzliche Fragestellungen zeitnah zu untersuchen.

Folgende Aspekte sollen an der Pilotanlage Kochendorf untersucht werden:
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e Erforderliche Dotation zur Erzeugung der Leitstromung
e Anzahl der Einstiege
e Sohlanbindung und Geometrie der Einstiege

e Passierbarkeit in Abhangigkeit von Geometrie und Hydraulik in den Auf-
stiegsgerinnen

Die Themen werden im Folgenden kurz erlautert.

Erforderliche Dotation zur Erzeugung der Leitstromung

Ziel der Leitstromung ist es, im Unterwasser der Fischaufstiegsanlage einen
unterbrechungsfreien Wanderkorridor zu schaffen, der dem Fisch signalisiert,
wo eine Aufstiegsmdglichkeit vorhanden ist.

Der wirksame Durchfluss (Leitdurchfluss) setzt sich zusammen aus dem Be-
triebsdurchfluss der Fischaufstiegsanlage sowie der Dotation, die im Bereich
der Einstiege der Fischaufstiegsanlage hinzugegeben wird.

Der erforderliche Durchfluss muss unter Berlicksichtigung unterschiedlicher
Rahmenbedingungen (Abflussverhaltnisse und Stauzielregelungen) so opti-
miert werden, dass mit einer moglichst geringen Dotation ein geeigneter
Wanderkorridor und damit eine gute Auffindbarkeit generiert wird.

Anzahl der Einstiege

Ein Teil der in das Kraftwerksunterwasser ziehenden Fische wird dort ufer-
fern eintreffen und die geplante uferseitige Fischaufstiegsanlage mdglicher-
weise nicht oder erst zeitverzdgert finden; d. h. die Auffindbarkeit der Anlage
kénnte eingeschrankt sein, wenn es nur einen Einstieg uferseitig gabe.

An der Fischaufstiegsanlage werden daher zwei Einstiege vorgesehen. Bis-
her liegen allerdings keine systematischen und langerfristigen Untersuchun-
gen vor, die den Nutzen unterschiedlicher Einstiege an Fischaufstiegsanla-
gen analysieren. Dies gilt insbesondere fir Flisse bzw. Bundeswasserstra-
Ren von der GroRRe des Neckars.

Vor diesem Hintergrund ist die Frage der Funktion und Notwendigkeit eines
zweiten Einstiegs fur die Auffindbarkeit einer Fischaufstiegsanlage wesentlich
und bildet einen Untersuchungsschwerpunkt am Pilotstandort Kochendorf.

Sohlanbindung und Geometrie der Einstiege

Grundsatzlich wird fir bodenorientierte und leistungsschwachere Fischarten
sowie fur Wirbellose die Anbindung der Fischaufstiegsanlage an die natrli-
che Gewassersohle gefordert (DWA-M 509, 2014). Allerdings gibt es offene
Fragen zur Gestaltung dieser Sohlanbindung und dazu, welche Fischarten
von dieser Sohlanbindung in welchem Ausmal} profitieren. Im Rahmen des
FuE-Konzeptes werden unterschiedliche Losungen an mehreren Pilotanla-
gen verglichen. Die Anlage in Kochendorf zeichnet sich dadurch aus, dass
dort zwei Einstiege mit direkter Sohlanbindung realisiert und untersucht wer-
den kénnen.

Der Einfluss unterschiedlicher Einstiegsgeometrien auf die Anzahl einstei-
gender Fische und die bendtigte Zeit zum Auffinden der Einstiege wurde bis-
lang kaum untersucht. Auch hierzu werden an den FuE-Pilotstandorten un-
terschiedliche Losungen realisiert und vergleichend untersucht. Die Losung
in Kochendorf ermoglicht, dass Uber die Schitzstellung in den Einstiegen un-
terschiedliche Geometrien mit ein oder zwei Einstiegséffnungen sowie mit
und ohne Sohlanbindung hergestellt und untersucht werden kénnen.
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Passierbarkeit der Fischaufstiegsanlage in Abhangigkeit von Geometrie und
Hydraulik

In Bundeswasserstrallen sollen aufgrund der ortlichen Randbedingungen
haufig Fischaufstiegsanlagen in Schlitzbauweise errichtet werden. Der aktu-
elle Stand der Technik ermdglicht jedoch eine Bandbreite an Variationen in
der geometrischen und hydraulischen Bemessung, deren Auswirkungen auf
die Passierbarkeit nicht abschlieRend geklart sind. Aus diesem Grund wer-
den im Rahmen des FuE-Konzeptes in mehreren Pilotanlagen, unter ande-
rem in Kochendorf, unterschiedliche Bauweisen von Schlitzpdssen verglei-
chend untersucht. Ziel ist es, die Fischbewegungen anhand der hydrauli-
schen Parameter bzw. der Strdomungsmuster auszuwerten und auf Grundla-
ge dieser Erkenntnisse die Passierbarkeit von Fischaufstiegsanlagen in
Schlitzbauweise zu optimieren. Am Standort Kochendorf kann im Vergleich
mit dem Standort Lauffen die Schlitzweite von 50 cm gegeniiber 45 cm und
deren Nutzen u. a. fir im Schwarm wandernde Fische untersucht werden. Da
der Standort im Vergleich zu weiteren Pilotstandorten eine groRe Héhendiffe-
renz aufweist, ist hier auch der Einfluss der Fischaufstiegsanlagen-lange auf
die Passierbarkeit ein wichtiger Untersuchungsaspekt.

Gesamtdauer der FUE Untersuchungen

Die Gesamtdauer der FUE Untersuchungen in Kochendorf und die daflr be-
notigten Wassermengen werden durch die Untersuchungen zur Dotations-
wassermenge und zum zweiten Einstieg bestimmt. Die Ubrigen Untersu-
chungen koénnen parallel im gleichen Zeitraum durchgefuhrt werden und sind
ohne weitere Auswirkungen auf die Gesamtdauer oder die benétigte Was-
sermenge.

Die Gesamtdauer der FUE-Untersuchungen wird auf ca. 5 Jahre abgeschatzt.
Eine Ermittlung der Gesamtdauer findet sich unter Punkt 4.10.1.

Nach Beendigung der FuE-Untersuchungen und der damit verbundenen
Festlegung der optimalen Wassermenge (Dotation) kann die Standard-
Funktionskontrolle erfolgen.

4.6.12 Hydraulisch-technische Funktionskontrolle und biologische Un-
tersuchungen

An der geplanten Fischaufstiegsanlage Kochendorf sollen die Funktionsfa-
higkeit der Anlage Uberprift und Kenntnisse Uber das Arten- und Grofien-
spektrum der Uber die neue Fischaufstiegsanlage aufsteigenden Fische ge-
sammelt werden.

Hierflr werden an der Fischaufstiegsanlage biologische Untersuchungen so-
wie eine hydraulisch-technische Funktionskontrolle durchgefuhrt.

Die vorgesehenen Untersuchungen orientieren sich an der Arbeitshilfe
.Fischaufstiegsanlagen an Bundeswasserstral’en“ der BAW und BfG (BAW &
BfG 2015).

Bei der hydraulisch-technischen Funktionskontrolle erfolgt im Wesentlichen
eine Uberpriifung der im Planungsprozess vorgegebenen geometrischen und
hydraulischen Bemessungswerte, die sich i.d.R. am DWA-M 509 sowie den
in den Stellungnahmen von BfG und BAW gemachten Vorgaben orientieren.
Wahrend die Kontrolle der geometrischen Abmessungen bereits in den oh-
nehin erforderlichen Tatigkeiten wahrend des Baus bzw. der Bauabnahme
enthalten sind, ist fir die hydraulische Funktionskontrolle eine individuelle
Entscheidung uber deren Notwendigkeit erforderlich. Die erforderlichen Ar-
beitsschritte werden entsprechend anlagenspezifisch von der BfG und BAW
mit dem Trager des Vorhabens abgestimmt.
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Anlagen 4.1-4.5 und
5.1-5.12

Die biologischen Untersuchungen beinhalten u.a. die kontinuierliche Erfas-
sung aufsteigender Fische am oberen Ende der Fischaufstiegsanlage tber
einen kompletten Jahreszyklus. Die Untersuchungen erfolgen unter Berlick-
sichtigung des aktuellen Kenntnisstandes und werden ebenfalls in Abstim-
mung mit der BfG und BAW festgelegt. Erganzend erfolgt die Funktionsbe-
wertung einzelner Kompartimente der Fischaufstiegsanlage (z.B. Einstieg,
Wendebecken) anhand biologischer Daten, die im Rahmen der FuE-
Untersuchung durch BfG und BAW im Vorfeld erhoben wurden.

4.7 Bauablauf und Bauzeit

Die gesamte Bauzeit fur das Vorhaben wird derzeit mit rund drei Jahren kal-
kuliert, wobei einzelne BaumalRnahmen gleichzeitig und unabhéngig vonei-
nander stattfinden kénnen.

471 Sicherung Seitenkanal Kochendorf

Der Ablauf der Bauarbeiten ergibt sich aus den Forderungen eines maglichst
unbehinderten Schiffsverkehrs wahrend der Bauzeit und aus den Vorgaben
des Landschaftspflegerischen Begleitplanes.

Die vorbereitenden Arbeiten bestehen aus folgenden Tatigkeiten:

. Bauvorbereitende Kampfmitteluntersuchungen in einem Streckenab-
schnitt von ca. 1,5 km Lange unterhalb des Wehres Neckarsulm

. Vermessungsarbeiten

. Errichtung eines Amphibienschutzzauns bei Neckar-km 105,900, damit

Eidechsen nicht in das Baufeld einwandern konnen.

. Raumung des Baufeldes einschliel3lich Entfernen des Bewuchses im
Bereich des Rammschlitzes auf der Wasserseite und Rickschnitt der
Geholze im Bereich des Rammschlitzes auf der Krone des Dammes
nach Erfordernis. Raumung des Baufeldes einschlie3lich Entfernen
des Bewuchses auf der Luftseite des Dammes von Neckar-km
106,700 bis 107,050. Die Gehdlze werden aulerhalb der Fortpflan-
zungs- und Aufzuchtzeit der Avifauna entfernt.

. Vertiefung der Sohle zwischen Neckar-km 105,400 und Neckar-km
106,100 im rechten Fahrwasser, da dort eine begrenzte Wassertiefe
von 3 m zur Verfugung steht, fir die Arbeiten am linken Kanalufer je-
doch die linke Fahrspur abschnittweise gesperrt werden muss.

Sicherung linkes Ufer

Die Kanalsicherung soll bei Neckar-km 104,140 beginnen und in Richtung
Siiden fortgesetzt werden. Eine umgekehrte Arbeitsrichtung ist jedoch grund-
satzlich méglich. Der Ablauf der Arbeiten ist im Wesentlichen wie folgt:

1. Aufbruch des Natursteinpflasters der wasserseitigen Béschung zur
Freilegung der Rammtrasse

Einrutteln der Spundwand teilweise mit Rammen des letzten Meters
Herstellen der Gurtung

Einbringen und Anschliel3en der Ruckverankerung

A S

Abbruch der Betondichtung sowie Nassbaggerarbeiten und Herstel-
len des Planums
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6. Herstellen der neuen Betondichtung und Anschluss an die Ufer-
wand und die alte Dichtung

7. Herstellen der Sohlsicherung aus Wasserbausteinen mit Vollver-
guss im Wehrarm

8. Einbau Spundwandausristung (Wulstholm, Nothaltegriffe, Steiglei-
tern und Kantenpoller)

9. Anpassen der Geometrie der wasserseitigen Bdschung und der
Oberflache der Trenninsel an die Oberkante der Uferwand

10. Anschluss an den Sulmdurchlass herstellen: Einbringen der Fan-
gedammspundwande incl. Querspundwande, Dichten des Zwi-
schenraumes zwischen Spundwand und Bauwerk, Einbau der dau-
erhaften und der temporaren Aussteifungslagen, Herstellen der
Stahlbetonplatte, Verflillung des Fangedamms, Riickbau der tem-
poraren Aussteifungen

Die Abbruch- und Nassbaggerarbeiten sowie die Herstellung der neuen
Sohldichtung missen unmittelbar aufeinander erfolgen, um die Sickerverlus-
te gering zu halten.

Der Anschluss der Uferwand an den Sulmdurchlass wird generell unabhan-
gig vom Kanalausbau und der Dichtwand hergestellt. Diese Wande des Stre-
ckenbereiches werden dann mit Passbohlen an die Wéande im Bereich des
Durchlasses angeschlossen.

Die Bauzeit flr das Herstellen der riickverankerten Uferwand und die Vertie-
fung der Kanalsohle vor der Uferwand wird mit 22 Monaten abgeschatzt.

Dammsicherung

Der Ablauf der Bauarbeiten ergibt sich aus den Forderungen eines maglichst
unbehinderten Schiffsverkehrs und der Gewahrleistung der Dammstandsi-
cherheit wahrend der Bauzeit. Der Kanalausbau und die Arbeiten zur
Dammsicherung sind zeitlich weitestgehend unabhangig voneinander. Zwi-
schen Neckar-km 103,900 und 104,140 erfolgt der Einbau im Zusammen-
hang mit dem Bau der Fischaufstiegsanlage.

Der Ablauf der Arbeiten ist im Wesentlichen wie folgt:

1. Herstellen der Dichtungsspundwand durch Freilegen der Ramm-
trasse, Abbruch des asphaltierten Wirtschafts- und Radweges von
Neckar-km 106,550 bis 106,800, Einritteln der Dichtungsspund-
wand, Verfillen des Rammgrabens, Anpassen der Gelandeoberfla-
che, Ansaen von Magerrasen auf den gerodeten Flachen und Wie-
derherstellen des Wirtschafts- und Radweges.

2. Herstellen der Béschungsvernagelung durch Abtrag des Oberbo-
dens auf der luftseitigen Bdschung von Neckar-km 106,700 bis
107,050, Herstellen der Bodennagel von der Altneckarseite aus,
Auflegen des geotextilen Filters auf die Bdschung, Verlegen und
AnschlieRen an die Bodennagel der Drahtschottermatte, Aushub
der Baugrube fiir die Gabionenkérbe, Setzen der Gabionenkdrbe.

Die Bauzeit fir das Herstellen der Dichtungsspundwand betragt etwa 7 Mo-
nate. Die Bauzeit fur das Herstellen der Bdschungsvernagelung betragt etwa
4 Monate. Der vorhandene Wirtschafts- und Radweg wird wahrend der Arbei-
ten zwischen der Abfahrt zum Altneckar und dem Ende der B&schungsver-
nagelung Uber einen Zeitraum von etwa drei Monaten gesperrt.
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Anlagen 6.1-6.2

Anlande Neckar-km 106,350 bis 106,430 rechtes Ufer

Der Umbau der Anlande erfolgt weitestgehend unabhangig von den Arbeiten
am linken Kanalufer. Er kann jedoch nicht gleichzeitig mit Fahrwasserein-
schrankung in diesem Bereich infolge der Arbeiten am linken Ufer erfolgen.
Der Arbeitsablauf setzt sich wie folgt zusammen:

1. Aufbruch der Sohldichtung

2. Herstellen der Anschlisse an die bestehende Uferwand

3. Einbringen der neuen Uferwand

4. Anschluss der vorhandenen Sohldichtung an die neue Uferwand
5

Herstellen Gurtung und Verankerung, dabei wird die bestehende
Schwergewichtswand durchértert

6. Hinterfillen der Wand und Herstellen der Oberflachenbefestigung

Die Bauzeit wird mit 3 Monaten abgeschatzt.

4.7.2 Schleusenverlangerung und unterer Vorhafen

Schleusenverlangerung

Die Bauzeit fur die Schleusenverlangerung wird mit 3 Jahren kalkuliert. Die
rechte Kammer wird fur die Dauer der Bauzeit fur die Schifffahrt gesperrt.

Zeitlich parallele Sperrzeiten fir die nicht zu verlangernde Schleusenkammer
sind erforderlich, jedoch so gering wie mdglich zu halten.

Zeitlich vor- und nachlaufende Sperrzeiten der linken Kammer fur die Herstel-
lung und Rickbau des Leitwerkes (OW) sind erforderlich und mdéglich.

Die Arbeiten fir die Herstellung der Baugrube und Verlangerung der rechten
Kammer in Richtung Oberwasser setzen sich im Wesentlichen aus folgenden
MaRnahmen im Rahmen des Bauablaufs zusammen:

1. Rickbau Hechtkopf
2. Herstellen Leitwerk
3. Herstellen Verbau einschlief3lich Ruckverankerung / Aussteifung
4. Herstellen Fangedamm einschlief3lich Verankerung
5

Herstellen der neuen Uferspundwand im Einfahrbereich einschlief3-
lich Verankerung

6. Verflllen von Wasserflachen, Herstellen von Schutz- und Stitzbo-
schungen

7. Aushub Baugrube (zum Teil Felsaushub)

8. Abbruch des vorhandenen Oberhaupts einschliellich Antriebshau-
ser und Komplettierung des Baugrubenaushubs

9. Spritzbetonsicherung der Felsbéschungen zum Anschluss an die
vorhandene Sohle und zum Oberhaupt der linken Kammer

10. Herstellung der Massivbauteile
11. Bauwerkshinterfillung

12. teilweiser Ruckbau der Verbauelemente nach Fertigstellung der
MalRnahme

13. Inbetriebnahme der rechten Schleusenkammer
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Anlagen 6.3

Anlagen 7.1-7.9

14. Schifffahrtssperre der linken Schleusenkammer

15. Rickbau des Baugrubenverbaus und Leitwerks an der Einfahrt zur
linken Kammer

16. Herstellung des Leitwerks am Querschnittssprung zwischen Mittel-
mauer und Einfahrt in die linke Kammer

17. Inbetriebnahme der linken Schleusenkammer

Unterer Vorhafen

Die Arbeiten fir den Ausbau des Unteren Vorhafens am rechten Ufer setzen
sich im Wesentlichen aus folgenden MalRhahmen zusammen:

Abbruch des Dalbenstegs
Abbruch / Teilabbruch Stahldalben und —pfahle
Abbruch / Teilabbruch Dalben (Stahlbeton)

Abbruch / Teilabbruch Bauwerke in Boschung

o > b=

Herstellen der Spundwand einschliellich Riickverankerung, Aus-
rustung und Dalben

Herstellen Einlauf- und Entnahmebauwerke
Verfullung hinter der Spundwand
Neubau von Bdschungstreppen

Oberflachenbefestigung

= © ® N o

0. Erneuerung der Beleuchtung

Wahrend der Arbeiten am unteren Vorhafen kann die Schifffahrt die unter-
halb des Vorhafens vorhandenen Dalben am linken Ufer nutzen.

Die Bauzeit fir den Unteren Vorhafen betragt ca. 9 Monate.

4.7.3 Fischaufstiegsanlage

Wesentliche Teile der Fischaufstiegsanlage sollen vom Land aus ohne Be-
eintréchtigung der Wasserkraftwerksanlage hergestellt werden. Insbesondere
fur die Saugschlauchverlangerung, die Erstellung der Einstiege und das Her-
stellen der Uferspundwand im Unterwasser des Kraftwerks sind Einschran-
kungen im Kraftwerksbetrieb unvermeidbar.

Als Zufahrtsmdglichkeit bietet sich die Kraftwerksbriicke als Hauptzufahrt an.
Diese ist in ihren Lasten jedoch auf 30 t beschrankt. Schwerere Fahrzeuge
mussen Uber das Wasser zur Baustelle gebracht werden und von Pontons
aus arbeiten.

Saugschlauchverlangerung und Fischeinstieg

Fur die Saugschlauchverlangerung sind Einschrankungen beim Kraftwerk
unvermeidbar, folgender Bauablauf mit entsprechenden Mindestzeiten (siehe
Kapitel 4.10.1) ist vorgesehen:

Zunachst wird wahrend einer Vollabschaltung des Kraftwerkes eine Spund-
wand in Verlangerung des Pfeilers zwischen Turbine 2 und 3 hergestellt. Fur
die notwendige Sohlbefestigung in den anstehenden Fels und der notwendi-
gen Wasserdichtigkeit wird die Spundwand mittels Austauschbohrung und
FuBverpressung hergestellt. Mit Fertigstellung des Spundwandabschnittes
kann Turbine 1 wieder in Betrieb genommen werden.
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Da der Leerschuss wahrend der spateren Bauarbeiten in Betrieb sein muss,
wird zeitgleich oder im unmittelbaren Anschluss der Trennpfeiler zwischen
der schleusenseitigen Turbine 3 und dem Leerschuss abgebrochen und
ebenfalls durch eine Spundwand ersetzt. Diese Spundwand wird den Ab-
flussquerschnitt des Leerschusses voriibergehend einschranken.

Wahrend die Turbinen 2 und 3 noch stillstehen, wird die Spundwand zwi-
schen den Turbine 2 und 3 verlangert. Im Anschluss werden unter Betrieb
der Turbinen 1 und 2 und im Schutz dieser Spundwand der weitere Spund-
wandabschnitt fur die BaugrubenumschlieRung sowie ein Querschott einge-
bracht.

Innerhalb der somit hergestellten wasserdichten Baugrubenumschlie3ung
kann die Baugrube vor Turbine 3 gelenzt werden. Sowohl die Saugschlauch-
verlangerung im Bereich von Turbine 3, als auch Einstieg 2 und der erste Tell
des Kanals fir Einstieg 2 sind jetzt herstellbar. Der Leerschuss kann wah-
rend dieser Bauphase jederzeit in Betrieb genommen werden, wobei in die-
sem Fall die Bauarbeiten gegebenenfalls einzustellen sind.

Ein abschlieRendes Fluten der Baugrube und Abtrennen der Spundwand des
Querschottes beendet diese Bauphase. Die Spundwand entlang des Leer-
schuss wird ebenfalls abgetrennt und zuriickgebaut. Der Leerschuss ist wie-
der voll einsetzbar.

Mit dem Wechsel des Kraftwerkbetriebes von Turbine 1 und 2 auf Turbine 3
sowie ggf. den Leerschuss, wechselt auch die Baustelle auf den Bereich vor
die Turbinen 1 und 2. Hier wird analog zum bisherigen Vorgehen ein Quer-
schott eingebracht. Jetzt kann auch die Spundwand entlang der Fischauf-
stiegsanlage am Neckarufer eingebracht werden.

In der Baugrube wird zeitversetzt oder im unmittelbaren Anschluss die Saug-
schlauchverlangerung fiir die Turbinen 1 und 2,, Einstieg 1 sowie die Verlan-
gerung des Kanals flr Einstieg 2 bis zum ersten Becken hergestellt.

AbschlielRend wird die Baugrube geflutet und alle Spundwande werden abge-
trennt. Ein Ziehen ist wegen der Fuverpressung nicht mdéglich.

Nachdem die Arbeiten unmittelbar vor dem Kraftwerk abgeschlossen sind
kann das Kraftwerk wieder ungehindert in Betrieb genommen werden.

Herstellung der Fischaufstiegsanlage unterhalb vom Kraftwerk

Die erste Beckenreihe wird als massives Bauwerk auf dem anstehenden Fels
flach gegriindet. Die zweite (héherliegende) Beckenreihe wird auf Einzelstit-
zen punktférmig gegrindet. Hierzu muss zunachst eine Arbeitsebene neben
dem Neckarufer geschaffen werden.

Die entlang des Neckars eingerammte Spundwand dient dabei als wasser-
seitiger Baugrubenabschluss. Spater dient diese als Leiteinrichtung und
Uferbefestigung und wird mit den aufsteigenden Becken verbunden. Der
Dammabtrag fur die Baugrube der Fischaufstiegsanlage erfolgt nahezu paral-
lel mit der Herstellung der wasserseitigen Spundwand. Das Aushubmaterial
wird Uber den Wasserweg abtransportiert. Fir die Abdichtung der Baugrube
wird in Richtung Damm oberhalb des Felshorizontes bis zum Stauwasser-
stand eine Abdichtung aus Beton geschaffen.

Fur die Baugrube wird eine Spundwand entlang des bestehenden Weges bis
auf den anstehenden Fels eingerittelt bzw. eingerammt. Eine Einbindung in
den Fels kann wegen der nicht herstellbaren Lockerungsbohrungen nicht er-
folgen. Die Spundwand wird im Zuge des Baugrubenaushubs in mehreren
Ankerlagen im Fels rickverankert.
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Die Becken werden als massives Bauwerk mit Stiitzwand zwischen der unte-
ren und oberen Beckenreihe hergestellt. Die unteren Becken und der An-
schluss an das Einstiegsbauwerk wurden bereits zeitgleich mit Einstieg1 her-
gestellt.

Fur den oberen Abschluss zur Dammkrone bleibt die Baugrubenspundwand
auch fir den Endzustand bestehen. Zur Vermeidung von versiegelten Fla-
chen kann die Spundwand in Teilbereichen angeschittet werden. Zwischen
der neu herzustellenden Rampe und dem Betriebsweg wird eine weitere
Stltzkonstruktion in Form einer Gabionenwand und einer Stlitzmauer aus
Beton errichtet.

Herstellung der Fischaufstiegsanlage oberhalb vom Kraftwerk

Im Bereich der Querung vor dem Kraftwerk ist ein Tunnel herzustellen. Fir
die dort querenden Starkstromkabel ist ein Kreuzungsbauwerk zu errichten.
Der Containerplatz der Rechenanlage wird nicht haufig befahren, so dass
hier eine Abdeckung mit Schwerlastgittern geplant ist. Im weiteren Verlauf
wird die Fischaufstiegsanlage nach oben offen gestaltet.

Ab der Gewasserglitemessstation und weiter stromaufwarts verlauft parallel
zur Fischaufstiegsanlage die Ma3nahme ,Sicherung des Seitenkanals®. Hier-
fur ist eine Dichtwand (Spundwand) von der Fligelmauer des Kraftwerks bis
zu Neckar-km 104,144 in der Planung bzw. Ausfuhrung der Fischaufstiegs-
anlage zu bertcksichtigen.

Dementsprechend wird die Dichtwand im o.g. Bereich als Baubehelf genutzt
und verbleibt anschlielfend in der linken Wand der Fischaufstiegsanlage.
Gleiches gilt fur die benétigte Spundwand zur Ufersicherung, die anschlie-
Rend in der rechten Bauwerkswand verbleibt.

Sowohl fiir die Herstellung des Einlaufbauwerks fiir das Dotationswasser als
auch fir den Ausstieg ist eine Umspundung notwendig. Bei beiden Bauwer-
ken ist ein Schutz gegen Geschwemmsel herzustellen. Das Einlaufbauwerk
fur die Dotation erhalt zusatzlich einen vertikal angeordneten Horizontalre-
chen mit Rechenreiniger. Der Ausstieg erhalt einen Sohlanschluss. Vor bei-
den Bauwerken ist der Neckar lokal auszubaggern, um die Zuganglichkeit zu
den Bereichen herzustellen. Die neue Sohle bzw. die Béschung wird mit
Wasserbausteinen befestigt. Die Kanaldichtung ist hier an die Fischauf-
stiegsanlage anzuschlief3en.

Bauzeit
Die Bauzeit wird auf mind. 2,5 Jahre geschatzt.

Eine Verkirzung der Bauzeit ware nur durch eine Vollabschaltung des Was-
serkraftwerkes realisierbar. Neben den negativen wirtschaftlichen Auswir-
kungen auf den Kraftwerksbetreiber ist eine Vollabschaltung vor allem aber
auch aus 6kologischer Sicht sehr bedenklich. Abflisse bis zu 100 m?s, die
ansonsten Uber den Seitenkanal und das Wasserkraftwerk flieRen, missten
Uber das Wehr in den Altneckar zugegeben werden. Dies wirde zu einer
langerfristigen Uberflutung der vorhandene Flora und Fauna fiihren und die-
se nachhaltig zerstoren.
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Anlagen 4.1 - 4.5

4.8 Baustelleneinrichtungsflachen und Zufahrten

4.8.1 Sicherung Seitenkanal Kochendorf

Der Kanalabschnitt von der Schleuse bis zum Wehr ist lediglich tGber Wirt-
schaftswege erreichbar, die sich im Eigentum der anliegenden Gemeinden
befinden. Die Trenninsel im Oberwasser des Wehres ist Uber den Landweg
ausschlieBlich Uber einen Betriebsweg von der Bricke des Wehres
Neckarsulm zu erreichen.

Auf den Wegen sind die Durchfahrtsbreiten und -hdhen stark eingeschrankt,
dartber hinaus gelten Gewichtsbeschrankungen, die ein Befahren mit
schwerem Baugerat nicht zulassen.

Die Trennmole und der Seitendamm sind aufgrund ihrer geringen Breite wei-
testgehend als Arbeitsebene fir schwere Gerate zur Herstellung der Ufer-
wand ungeeignet.

Ein direkter Zugang zum Altneckar besteht nicht. Baugerate, die an der
Altneckarseite des Dammes eingesetzt werden, kdnnen lediglich vom Wirt-
schaftsweg aus auf die verlandeten Bereiche im UW des Wehres
Neckarsulm gesetzt und dort verfahren werden.

Sowohl die Trennmole als auch die Bereiche im Altneckar liegen im Hoch-
wassergebiet.

Die Andienung der Baustelle, der Transport von Abbruch- und Baggergut, die
Arbeiten zur Herstellung der Dichtwand und der Uferwand einschlie3lich
Ruckverankerung sowie die Sohldichtungsarbeiten erfolgen tberwiegend
vom Wasser aus.

Die Flachen des Seitendammes kdnnen abschnittsweise und mit Einschran-
kungen als Baustelleneinrichtungsflache genutzt werden. Weitere Baustel-
leneinrichtungsflachen innerhalb des Baufeldes stehen nicht zur Verfliigung.

4.8.2 Schleusenverlangerung und unterer Vorhafen

Fir die Bauarbeiten der Schleusenverlangerung stehen als Baustellenein-
richtungsflachen die landseitigen Flachen im bisherigen Uferbereich zur Ver-
fugung.

Zusatzlich werden Flachen flr eine temporare Baustelleneinrichtungsflache
und Zuwegung jenseits des Ful- und Radweges angemietet. Der vorhande-
ne Radweg (siehe Anlage 4.1 — Baustellenzufahrt) wird bauzeitlich Gber die
Bergrat-Bilfinger-Strale umgeleitet.

Die Landflache zwischen rechter Kammerwand und Geh- und Radweg (Ei-
gentumsgrenze) wird groRtenteils fur die Bauabwicklung und die spatere
Nutzung tiefer gelegt. Der vorhandene Bewuchs (Bdume und Strducher) auf
der zuklnftigen Baustelleneinrichtungsflache wird entfernt. Die Wurzelstdcke
werden gerodet. Entlang der Eigentumsgrenze wird ein ca. 1 Meter breiter
Streifen fur den zukUnftigen Zaun freigehalten. Ab dem Streifen wird eine Bo-
schung mit einer Neigung von 1:2 zur tiefer gelegten Betriebsflache erstellt.
Das Gelande wird vom Bdschungsfuly zur rechten Kammerwand hin mit ca. 2
bis 5 % Gefalle ausgebildet.

Die neue Hauptzuwegung wird Uber das Betriebsgelande des Aulienbezirks
hergestellt.

4.8.3 Fischaufstiegsanlage

Die BaumaRnahme wird als Linienbaustelle abgewickelt, dementsprechend
stehen als Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flache) die jeweiligen Baufla-
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Anlagen 4.1 und 7.1 —
7.2

chen nach dem Baugrubenaushub zur Verfiigung. Des Weiteren konnen
Pontons bzw. Schiffe in der Kraftwerksstrecke (ober- und unterwasserseitig)
abgestellt und entsprechend als BE-Flache genutzt werden. Der Abtransport
des Aushubmaterials erfolgt umgehend nach dem Aushub Uber den Was-
serweg. Der Weg auf der Dammkrone bleibt wahrend der Bauzeit als Zuwe-
gung zur Marina weitestgehend erhalten. Im Zuge der Spundwandherstellung
kann es zu zeitweisen Sperrungen kommen. Betroffene werden rechtzeitig
informiert.

Die Herstellung der Saugschlauchverlangerung und der Einstiege erfolgt
Uber einen Arbeitsponton (mit Kran).

Die Herstellung des oberen Abschnitts der Fischaufstiegsanlage und des
Ausstiegs erfolgt ebenfalls Uber die Wasserstralte mittels Ponton. In diesem
Fall werden beide Spundwande vom Wasser aus eingeriittelt bzw. einge-
rammt. Das unterhalb liegende Kraftwerk muss hierzu nicht oder nur kurzzei-
tig zum Versetzen des Pontons abgeschaltet werden. Alternativ kann die
landseitige Spundwand von Land hergestellt werden, ebenso wie die
Spundwande vor dem Kraftwerk. Hierfiir muss das Rammgeréat Uber die Bri-
cke oder Uber ein Ponton im Oberwasser des Kraftwerks antransportiert wer-
den.

Fir die Bauzeit findet der 6ffentliche Verkehr auf der Kraftwerksbricke bzw.
auf der Verkehrsflache vom Kraftwerk bis zur Gewassergutemessstation
(siehe Anlage 4.1 — Baustellenzufahrt) in verschiedenen Phasen einge-
schrankt statt.

Phase 1 — Regelbetrieb:

Es findet leichter bis kein Baustellenverkehr statt, z.B. Zufahrt zur Baustelle
mit PKW und Lieferwagen.

FuRganger nutzen den vorhandenen Gehweg auf der Briicke.

Die Radfahrer nutzen die Fahrbahn zusammen mit dem Baustellenverkehr.
Die Phase herrscht (iberwiegend und stellt den Regelfall dar.

Phase 2 — erhdhter Baustellenverkehr / [&ngerfristige Sperrung fir die Bauar-
beiten von Gerinne I:

Es findet erhéhter Baustellenverkehr statt, z.B. Zufahrt zur Baustelle mit LKW
als Einzeltransporte. Es wird Arbeitsflache fur die Herstellung von Gerinne |
bendtigt.

Der Gehweg auf der Briicke wird von der Fahrbahn abgesperrt. Auf der Stre-
cke von der Briicke bis zur Gewasserglitemessstation wird eine Flache mit
einer Breite von 1,50 m als weiterer Gehweg abgesperrt.

Die Radfahrer schieben und nutzen zusammen mit den Fuldgangern die ab-
gezaunten Gehwege.

Die Phase stellt eine Ausnahme dar und wird von der Bauleitung des Auf-
tragnehmers (AN) in Abstimmung mit dem ANH kurzfristig nach Bedarf und
Gefahrdungspotential hergestellt und wieder aufgehoben. Die Zufahrt auf die
Fahrbahn wird durch entsprechende Absperrung verhindert. Die langerfristi-
gen Bauarbeiten von Gerinne | werden den Betroffenen vorangekindigt (ca.
2 Wochen).

Phase 3

Es findet stark erhéhter Baustellenverkehr statt, z.B. Zufahrt mit LKW in ho-
her Frequenz bei Betonage (Gerinne 1) oder bei Lieferung ausladender Mate-
rialien oder Bauteile.

Die gesamte Kraftwerksbriicke bzw. die Flache von der Briicke bis zur Ge-
wassergltemessstation (siehe Anlage 4.1 — Baustellenzufahrt) wird fir den
offentlichen Verkehr gesperrt und ausschliellich durch den Baustellenver-
kehr genutzt.
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Die Phase stellt eine Ausnahme dar und wird von der Bauleitung des AN in
Abstimmung mit dem ANH mit Vorankiindigung der Betroffenen (ca. 2 Wo-
chen) hergestellt. Die Zufahrten auf die Flache sind durch entsprechende
Absperrung zu verhindern. Ein entsprechendes Umleitungskonzept flr den
Radverkehr ist in der Ausfiihrungsplanung zu erstellen.

4.9 Unterbringung des Baggergutes und der Baureststoffe

Der Oberboden wird im erforderlichen Umfang abgeschoben und teilweise fur
die spatere Wiederandeckung im Baufeld oder auf Schiffen/Pontons zwi-
schengelagert. Der Uberschissige Oberboden ist abhangig vom Belastungs-
grad einer entsprechenden Verwertung im Landschaftsbau zuzufiihren. Un-
belasteter Bodenaushub kann in den Wirtschaftskreislauf eingebracht oder
alternativ im stillgelegten Steinbruch Dallau, Neckar-Odenwald-Kreis (Entfer-
nung ca. 32 km) oder im Steinbruch Talheim (Entfernung ca. 22 km) abgela-
gert werden. Anfallender Nassaushub wird auf dem Wasserwege abtranspor-
tiert und kann in ausgewiesene Seitengewasser des Niederrheins bei Wesel
(Reeser Eyland, Grunland bzw. Reckerfeld) untergebracht werden. Eine al-
ternative gleichwertige Unterbringung ist moglich.

Sollten weitere Untersuchungen der Materialproben Stoffgehalte oberhalb
von entsprechenden gesetzlichen Zuordnungswerten des Abfallrechtes erge-
ben, kann das Bodenmaterial auf die Sonderabfalldeponie Billigheim,
Neckar-Odenwald-Kreis (Entfernung ca. 25 km) abgelagert werden.

Bei der Ausflihrung der erforderlichen Nassbaggerarbeiten fir die Sicherung
des Seitenkanals, den Neubau der Fischaufstiegsanlage und die Schleusen-
verlangerung mit dem Ausbau des unteren Vorhafens sind jederzeit die Best-
immungen des Sauerstoffreglements Neckar, Stand April 2014, LUBW Lan-
desanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wrttemberg ein-
zuhalten. Das Reglement beinhaltet vorbeugende StiitzmalRnahmen und Be-
[Gftungsmalinahmen bei kritischen Sauerstoffkonzentrationen fir den schiff-
baren Neckar. In den spateren Ausschreibungen der o. g. Baumalinahmen
wird bauvertraglich sichergestellt, dass Nassbaggerarbeiten ab einem Errei-
chen der "STUFE II: WARNUNG" eingestellt werden und erst ab einer Auf-
hebung des Alarms wieder fortgefiihrt werden. Eine eigenstandige Messung
von Sauerstoff- und Trubungswerten durch den Vorhabenstrager ist nicht
vorgesehen. Es kann auf die Werte der sich in unmittelbarer Nahe zu den
Baustellen befindlichen LUBW-Messstelle Kochendorf bei Neckar-km
104,200 zuriickgegriffen werden.

Sicherung Seitenkanal Kochendorf

Der erforderliche Aushub fiir die Sicherung des Seitenkanals betragt rd.
80.000 m°, der Uberwiegende Anteil hiervon fallt als Nassaushub an. Die
Aushubbdden aus der Kanalstrecke sind unbelastet bis gering belastet (bis
Z 1.2). Im Bereich der Kraftwerksstrecke werden rd. 3.000 m® Sedimente (bis
Z 2) ebenfalls im Nassbaggerverfahren aufgenommen.

Weiterhin fallen bei den Arbeiten rd. 1.500 m® Abbruchmaterial des vermor-
telten Natursteinpflasters und 9.200 m® des Betons der vorhandenen Bo-
schungs- und Sohlsicherung an, die getrennt aufgenommen und dem Wirt-
schaftskreislauf zugefiihrt werden. Das Abbruchmaterial wird auf dem Was-
serweg abtransportiert.

Schleusenverlangerung und unterer Vorhafen

Samtliche Abbruchmaterialien im Schleusenbereich werden ordnungsgeman
nach den rechtlichen Vorschriften entsprechend dem Zuordnungswert im
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Wertstoffkreislauf verwertet. Aus den bisherigen Betonaufschliissen wurden
keine Belastungen mit dem Zuordnungswert grof3er Z 2 verifiziert.

Das Material der Beschichtung der Schleusentore sowie der vorhandenen
Plattformpoller ist PAK-haltig und wird entsprechend den gesetzlichen Vor-
schriften entsorgt.

Fir den Abbruch der Dalben und des Stegs im Unterwasser wird vor der
Ausschreibung gepruft, ob die Dalben mit schadstoffhaltigen Beschichtungen
belastet sind, so dass eine ordnungsgemafe Entsorgung der eventuell
schadstoffbelasteten Bauteile wahrend der Baumaflinahme gewahrleistet ist.

Im Bereich des unteren Vorhafens (Béschung) und auch fir die Schleusen-
verlangerung (Bdschung/Zuwegung) fallen Bodenaushub und Baggergut an.
Der erforderliche Aushub fiir den unteren Vorhafen betragt rund 2.000 m?, fir
die Schleusenverlangerung am Oberhaupt fallen rund 12.000 m? Aushubma-
terial an. In Abhangigkeit von den Ergebnissen, der im Zuge der Baumal-
nahme gewonnenen Bodenuntersuchungen, werden die Bodenmaterialien
sachgerecht entsorgt.

Fischaufstiegsanlage

Der Boden im Bereich der Fischaufstiegsanlage weist unterschiedliche Be-
lastungsklassen auf. Nach bisherigen, orientierenden Untersuchungen kann
man die Belastung grob wie folgt zuordnen:

Unterwasser - rechtsseitig des Wirtschaftswegs: Z 0

Unterwasser - linksseitig des Wirtschaftswegs: Z 1.2

Im Bereich des Umspannwerkes: Z 2

Oberwasser — von Gewassergltemessstation bis Aufstiegsbecken: Z 1.2
Oberwasser — nach Aufstiegsbecken bis Ausstieg: Z 0

Der erforderliche Aushub fir den Neubau der Fischaufstiegsanlage betragt
rund 17.000 m>. Eine Zuordnung der Aushubmengen zu den entsprechenden
Bodenbelastungsklassen erfolgt mit der Erstellung des Entsorgungskonzep-
tes unter Beachtung der geltenden Vorschriften und Richtlinien fir die Ver-
wertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (LAGA TR Boden,
HABAB-WSV, Verwaltungsvorschriften der jeweiligen Bundeslander). Des
Weiteren werden die Vorgaben, welche sich aus der WRRL ergeben, be-
rucksichtigt.

4.10 Beeintrachtigung des WKA-Betreibers im Zuge der MaR-
nahme Neubau einer Fischaufstiegsanlage

4.10.1 Bauzeitliche Beeintrachtigungen

Im Zuge der Herstellung der Saugschlauchverlangerung, der Einstiege sowie
der Uferspundwand im Unterwasserbereich der Fischaufstiegsanlage sind
temporéare Kraftwerks- bzw. Turbinenabschaltungen unvermeidbar. Der Bau-
ablauf wurde jedoch so gewahlt, dass die Stillstandzeiten auf das unumgang-
liche Mal} reduziert werden kénnen.

Nach aktuellem Planungsstand stellt sich die Beeintrachtigung des Kraft-
werkbetriebs wahrend der Bauzeit wie folgt dar:
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Turbine
Vorgang (siehe 4.7.3) Dauer ca. auBer Betrieb (x)
1 2 3
Herstellung Spundwand
zwischen Turbine 2 u. 3 5 Wochen X X X
Abbruch Pfeiler Leerschuss 2 Wochen - X X
Verlangerung Spundwand 3 Wochen - X X
Spundwand am Leerschuss 3 Wochen - - X
Aussteifung 3 Wochen - - X
Einstieg 2 u._SaugschIauchverIan- 2 Monate ) ) x
gerung Turbine 3
Verbau Turbine 3 abtrennen 2 Wochen - - X
Ponton umsetzen 1 Tag X X X
Herstellung Verbau Turbine 1 u. 2 3 Wochen X X -
Herstellung Uferspundwand 17 Wochen X X -
E|nst'|eg 1 u. Saugschlauchverl. 3 Monate . x )
Turbine 1 u. 2
Ab'trennen Spundwande, Restar- 3 Wochen X x X
beiten

Tab.3: Turbinenabschaltung wahrend des Baus der Fischaufstiegsanlage

Die 0.g. Zeiten der Turbinenabschaltungen sind Mindestzeiten. Langere Zei-
ten der Turbinenabschaltung kénnen sich aus héherer Gewalt (Hochwasser-
ereignisse, Streiks, etc.) oder aus Unwagbarkeiten der Bestandsbauwerke
oder des Baugrundes ergeben. Die Reihenfolge der Vorgange kann sich im
Rahmen der Ausfiihrungsplanung noch andern.

Die Zufahrtsmdglichkeit zum Kraftwerksgebaude wird wahrend der Bauaus-
fuhrung im Tunnel- und Containerstellplatzbereich der Fischaufstiegsanlage
temporar unterbrochen. Zur Realisierung eines maglichst reibungslosen Ab-
laufs erfolgt die Ausflihrungsplanung und Bauausfihrung in enger Abstim-
mung mit dem Betreiber.

4.10.2 Auswirkungen der Saugschlauchverlangerung auf den Wir-
kungsgrad der Turbinen

Grundsatzlich hat eine Saugschlauchverlangerung einen positiven Effekt, da
der Energiegewinn nach Aussage der BAW grdf3er ist, je ruhiger die unter-
stromige Stromung ist. Diesem positiven Effekt stehen groRere Reibungsver-
luste entgegen, die bei einem langeren Saugschlauch vorhanden sind. Am
Beispiel des, mit Kochendorf vergleichbaren, Standortes Lauffen ist eine Ab-
schatzung des Effekts der Saugschlauchverlangerung auf die Turbinen un-
tersucht worden. Danach sind die Auswirkungen kaum nachweisbar.
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410.3 Beeintriachtigungen durch die Forschungs- und Entwicklungs-
untersuchungen von BfG und BAW

Die Gesamtdauer der FUE Untersuchungen in Kochendorf und die dafir be-
notigten Wassermengen werden durch die Untersuchungen zur Dotation und
zum zweiten Einstieg bestimmt.

Untersuchungsdesign Dotation

Es werden drei Szenarien miteinander verglichen, die sich hinsichtlich des
erzeugten Strdmungsmusters im Unterwasser deutlich unterscheiden:

Szenario B (Betriebsdurchfluss) beschreibt die Minimalvariante ohne Dotati-
on im Einstieg 1, d.h. unabhangig vom UW-Stand lauft der fur die Fischauf-
stiegsanlage notwendige Betriebsdurchfluss von 0,85 m3/s.

Szenario kT (5% der konkurrierenden Turbine) bezieht sich auf die allgemei-
ne Empfehlung von BAW und BfG zur erforderlichen Dotationswassermenge
(vgl. Weichert et al. 2013). Die Fliellgeschwindigkeit im Einstieg 1 betragt in
Anlehnung an die maximale FlieRgeschwindigkeit in den Schlitzen der Fisch-
aufstiegsanlage konstant 1,5m/s. Der Abfluss betragt bei W39 5% der kon-
kurrierenden Turbine (1,7 m3s) und sinkt proportional zum UW-Stand ab.
Zusétzlich zum Betriebsdurchfluss von 0,85 m3/s werden daher als Dotation
je nach Unterwasserstand 0,35 bis 0,85 m3/s bendtigt.

Szenario KW (4,2% des Ausbaudurchflusses des Kraftwerks von 100 m?/s)
beschreibt die Maximalvariante. Sie basiert darauf, dass die Einstiegs6ffnung
durchgehend bis auf die Sohle offen ist und eine FlieRgeschwindigkeit von
1,5m/s eingehalten wird. Bei W33y betragt der Leitdurchfluss dann 4,2% des
Ausbaudurchflusses des Kraftwerks und sinkt proportional zum UW-Stand
ab. Die notwendigen Durchfliisse im Einstieg 1 betragen damit 3,7 bis 4,2
m3/s. Zusatzlich zum Betriebsdurchfluss von 0,85 m?®/s werden daher als Do-
tation je nach Unterwasserstand 2,85 bis 3,35 m?/s bendétigt.

Szenario KT, B Szenario KW
Schlitzweites = 0,50 m Schlitzweites = 0,50 m
Einstiegsoffnungen Schlitz durchgehend

143,64 m+ NN 143,64 m + NN
—_ 142,97 m + NN —_— 142,97 m+ NN
I 141,86 m + NN
— 138,50 m + NN
— 138,00 m + NN — 138,00 m + NN

Durchflossener Einstiegsquerschnitt bei W,

[[1 Durchflossener Einstiegsquerschnitt bei W5,

Abb. 5: Gestaltung der Einstiegsoffnungen bei verschiedenen Wasserstan-
den und Szenarien

Die Versuchsgestaltung entspricht einem abhangigen Stichprobendesign. Es
werden jeweils zwei der drei Durchfluss-Szenarien miteinander verglichen,
zunachst also Szenario B mit kT, dann Szenario kT mit KW.

Ein verbundener Stichprobenblock dauert zwei Tage, wobei ein Szenario 24
Stunden am Stiick lauft, dann wird zum anderen Szenario gewechselt. Wel-
ches der beiden Szenarien jeweils am ersten und welches am zweiten Tag
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eines Blockes lauft, wird zufallig ermittelt. Beispielsweise wird Szenario kT flr
die ersten 24 Stunden ermittelt und am zweiten Tag dann auf Szenario B
gewechselt.

Innerhalb der 2-Tages Stichprobenblocke missen die Rahmenbedingungen
weitgehend konstant sein. Zu den Rahmenbedingungen (Umweltfaktoren)
zahlen neben Saisonalitat und Tagesrythmik vor allem Wassertemperatur,
Tribung und der Abfluss der Wasserkraftanlage. Zudem mussen ausrei-
chend Fische nachgewiesen werden.

Um einen signifikanten Unterschied zwischen zwei Szenarien nachweisen zu
kdnnen, mussen insgesamt mindestens 150 auswertbare Stichprobenbldcke
erfasst werden. Dies entspricht ca. 1,5 Untersuchungsjahren. Die Gesamtun-
tersuchung der drei Szenarien zur Dotationswassermenge wirde damit 3
Jahre betragen. Allerdings ist bei dieser Zeitprognose mit gewissen Unsi-
cherheiten zu rechnen, die vorab nicht ausgeraumt werden kénnen.

Eine enge Zusammenarbeit mit dem Kraftwerksbetreiber in Form einer aktiv
in die Versuchsablaufe einbezogenen Turbinensteuerung ist erforderlich. An-
dernfalls sind die 2-Tages Stichprobenblécke weniger aussagekraftig und
mussten ggf. wiederholt werden, was zu einer Verlangerung der Gesamtun-
tersuchungsdauer fuhrt.

Untersuchungsdesign Einstieg 2

Am Pilotstandort Kochendorf wird ein zusatzlicher Einstieg (Einstieg 2) auf
der uferfernen Kraftwerksseite untersucht. Die hierzu geplante Vorgehens-
weise mittels verbundener Stichproben entspricht grundsatzlich den Untersu-
chungen der Dotation. Es werden allerdings nicht unterschiedliche Durch-
flussszenarien verglichen, sondern ermittelt, wie sich das Hinzuschalten von
Einstieg 2 auf den Fischaufstieg auswirkt.

Bei den Stichprobenbldcken wird jeweils gewechselt zwischen einem Tag an
dem nur Einstieg 1 betrieben wird und dem Folgetag, bei dem beide Einstie-
ge betrieben werden. Dies soll beim Durchflussszenario kT erfolgen, in dem
der Durchfluss abhangig vom Unterwasserstand eingestellt wird. Ermittelt
werden die Auswirkungen der Szenarien auf die Anzahl und die Fischarten-
zusammensetzung der in Einstieg 1 und 2 einsteigenden Fische. Die Fisch-
zahlen werden durch Fischzahleinrichtungen oberhalb der Einstiege erfasst.

Insgesamt werden als Dotation je nach Unterwasserstand fur die Untersu-
chungen zwischen 0,35 und maximal 2,55 m?/s fiir beide Einstiege bendtigt.

Um einen signifikanten Unterschied nachweisen zu kénnen, missen eben-
falls insgesamt mindestens 150 auswertbare Stichprobenblécke erfasst wer-
den. Die Anmerkungen, die oben zu den Umweltfaktoren (gleichbleibenden
Rahmenbedingungen) gemacht wurden, und zur Reduzierung auswertbarer
Stichprobenblocke flihren, gelten hier gleichermalen. Allerdings ist damit zu
rechnen, dass an Einstieg 2 die Mindestfischzahl seltener erreicht wird, als
an Einstieg 1 und dadurch mehr Stichprobenblécke ausfallen. Es sollte daher
mit ca. 2 Untersuchungsjahren gerechnet werden. Auch bei dieser Zeitprog-
nose ist mit gewissen Unsicherheiten zu rechnen, die vorab nicht ausgeraumt
werden kdnnen.
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Gesamtdauer der FUE Untersuchungen

Dotation:

Vergleich Szenario B und kT 150 Stichprobenbldcke ca. 1,5 Jahre

Dotation:

Vergleich Szenario kT und KW 150 Stichprobenblocke ca. 1,5 Jahre

Untersuchungen Einstieg 2 150 Stichprobenblocke ca. 2 Jahre

Gesamt 450 Stichprobenblocke ca. 5 Jahre

Tab.4: Ubersicht der Gesamtdauer der FUE Untersuchungen:

Wasserbedarf bei UWy427q

Der Wasserbedarf wahrend der Untersuchungen Iasst sich nicht exakt prog-
nostizieren, da die bendtigten Dotationen in den Szenarien kT und KW ab-
hangig vom jeweiligen Unterwasserstand sind. Je hdher jedoch der Unter-
wasserstand und die damit bendtigte Dotation der Szenarien kT und KW ist,
umso hoéher ist gleichzeitig der nutzbare Abfluss durch die Wasserkraftanla-

ge.

Um die Auswirkungen fir die Wasserkraftanlage besser eingrenzen zu kon-
nen wurde auf Grundlage der Dauerlinie der Jahre 2005 bis 2014 die Was-
sermenge ermittelt, die nur an den Tagen abgegeben werden muss, an de-
nen der Abfluss kleiner ist als der Ausbaudurchfluss der Wasserkraftanlage
(Q=100 m®/s entspricht den Unterschreitungstagen < UW\201g).

Im Mittel wird an diesen 120 Tagen ein Leitabfluss von 2,34 m%/s fiir den FUE
Betrieb der Fischaufstiegsanlage bendétigt.

Verteilt auf 365 Tage ware dies ein mittlerer Wasserbedarf von 0,77 m¥s.
Dies entspricht einer jahrlichen Wassermenge von ca. 24,28 Mio. m3.
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Anlage 10

Anlagen 9.1, 9.2 und
9.3 I-IV

5 Auswirkungen des Vorhabens,
Schutz- und KompensationsmaRBnahmen

5.1 Rahmenuntersuchungen

Die Bundesanstalt fur Gewasserkunde hat eine Rahmenuntersuchung fir
das 135 m Schiff am Neckar erstellt, in der die Auswirkungen auf die Umwelt
einer groben Einschatzung unterzogen werden, um maogliche Konfliktberei-
che frihzeitig zu ermitteln und Hinweise fur die Bearbeitung der nachfolgen-
den Umweltvertraglichkeitsuntersuchungen zu erlangen. Ferner wurden und
werden die Ergebnisse zur Optimierung der Entwurfsplanung genutzt. Be-
trachtet wurden Teilaspekte der Schutzgiiter Wasser, Boden, Tiere und
Landschaft, bei denen auf Grund der Auswirkungen der MaRnahmen Beein-
trachtigungen moglich sind.

Insgesamt jedoch werden fir keinen Belang uniberwindbare Konflikte fest-
gestellt, da die Veranderungen bezogen auf die betrachtete Gesamtstrecke
von 203 km mit 11 km als kleinrdumig angesehen werden und weitere Opti-
mierungs- bzw. Vermeidungs- und Minimierungsmdglichkeiten gegeben sind.

5.2 Umweltvertraglichkeitsuntersuchung und WRRL-
Betrachtung

Die Vorprufung des Einzelfalls nach § 3 ¢ UVPG hat ergeben, dass die Teil-
vorhaben | ,Sicherung des Seitenkanals Kochendorf, Il ,Verlangerung der
Schleuse Kochendorf mit Ausbau des unteren Vorhafens® und Il ,Neubau ei-
ner Fischaufstiegsanlage in Kochendorf als Anderungen im Sinne von
§ 3 e UVPG erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen haben kénnen, die
nach § 12 UVPG zu beriicksichtigen sind. Daher sind fiir diese Teilvorhaben
Umweltvertraglichkeitsprifungen durchzufiihren.

Die allgemein verstandliche Zusammenfassung gem. § 6 UVPG ist in Anlage
9.1, die Umweltvertraglichkeitsuntersuchung in Anlage 9.2 (UVU Teil 1, Be-
standserfassung) und in Anlage 9.3 I-lll (UVU Teil 2, Beschreibung des Teil-
vorhabens inklusive Varianten sowie naturschutzfachliche Bewertung der
Vorhabenswirkungen) beigeflgt.

WRRL Betrachtung

Die Betrachtung der Auswirkungen der drei Teilvorhaben auf die Bewirtschaf-
tungsziele des § 27 WGH sowie § 47 WHG, die der Umsetzung der Wasser-
rahmenrichtlinie dienen, erfolgt in einem separaten Kapitel innerhalb der je-
weiligen UVU Teil 2. Im Ergebnis ist keines der Teilvorhaben in der Lage, ei-
ne Veranderung der Einstufung einer der biologischen Qualitatskomponenten
auch unter Beriicksichtigung der unterstiitzend heranzuziehenden Qualitats-
komponenten im betroffenen Flusswasserkorper (FWK) 4-04 hervorzurufen.

Eine Verschlechterung des chemischen Zustands des Flusswasserkdrpers
kann ebenfalls ausgeschlossen werden. Auch eine Verschlechterung des
mengenmalfiigen bzw. chemischen Zustands der betroffenen Grundwasser-
kérper (gGWK 8.3 und gGWK 8.4) kann ausgeschlossen werden. Es liegt
daher kein Verstol3 gegen das Verschlechterungsverbot des § 27 Abs. 2 Nr.
1 WHG sowie § 47 Abs. 1 Nr. 1 und 2 WHG vor. Zudem kommt es durch die
drei Teilvorhaben zu keinen Auswirkungen, die die Durchflihrung von im
MaRnahmenprogramm fiir den FWK 4-04, den gGWK 8.3 sowie gGWK 8.4
aufgefiihrten MaRnahmen und ihre Zielerreichung erschweren oder verhin-
dern. Ein Verstol3 gegen das Verbesserungsgebot des § 27 Abs. 2 Nr. 2
WHG sowie des § 47 Abs. 1 Nr. 3 WHG liegt daher ebenfalls nicht vor. Zu-
dem wird durch das Teilvorhaben Il ,Neubau einer Fischaufstiegsanlage in
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Anlagen 9.5 |-IV

Kochendorf“ die EinzelmalRnahme Nr. 450 aus der ,Begleitdokumentation
zum Bearbeitungsgebiet Neckar, Teilbearbeitungsgebiet 46, Neckar unter-
halb Enz bis oberhalb Kocher* umgesetzt und damit dem Verbesserungsge-
bot entsprochen.

Bei der gemeinsamen Betrachtung der drei Teilvorhaben kommt es zu kumu-
lativen Auswirkungen der Vorhaben auf den FWK 4-04, wobei die Gesamt-
wirkung gleich der Summe der Einzelwirkungen ist (summarische Wirkun-
gen). Die kumulativen Auswirkungen sind jedoch nicht in der Lage, eine Ver-
anderung der Einstufung einer der biologischen Qualitdtskomponenten, auch
unter Berilcksichtigung der unterstitzend heranzuziehenden Qualitatskom-
ponenten, hervorzurufen.

Da es zu keinen Auswirkungen auf den chemischen Zustand durch die drei
Teilvorhaben kommt, kdnnen kumulative Auswirkungen hier ebenfalls ausge-
schlossen werden. Gleiches gilt fir den mengenmalfiigen bzw. chemischen
Zustand der betroffenen gGWK 8.3 und 8.4. Ein Versto? gegen das Ver-
schlechterungsverbot des § 27 Abs. 2 Nr. 1 WHG sowie des § 47 Abs. 1 Nr.
1 und 2 WHG ist daher auch bei kumulativer Betrachtung auszuschlielRen.
Auch ein Versto3 gegen das Verbesserungsgebot des § 27 Abs. 2. Nr. 2
WHG sowie des § 47 Abs. 1 Nr. 3 WHG ist bei kumulativer Betrachtung aus-
zuschlielRen, da bereits die drei Teilvorhaben allein keinen Verstol3 hervorru-
fen. Eine ausflhrliche Betrachtung der WRRL-Thematik ist den Anlagen 9.3
[-IV zu entnehmen.

5.3 Fachbeitrag Artenschutz

Gegenstand der vorliegenden Fachbeitrage Artenschutz ist die gutachterliche
Bewertung, inwieweit durch die Teilvorhaben | "Sicherung des Seitenkanals
Kochendorf*, Il ,Schleusenverlangerung Kochendorf mit Ausbau des unteren
Vorhafens“ sowie Ill ,Neubau einer Fischaufstiegsanlage in Kochendorf" ar-
tenschutzrechtliche Verbotstatbestande des § 44 BNatSchG (Zugriffsverbote)
erfullt werden.

Im Ergebnis der durchgeflhrten Potenzialabschatzungen und Gelandebege-
hungen wurde festgestellt, dass von den gemeinschaftsrechtlich geschutzten
Arten nur die Zauneidechse, die Mauereidechse sowie verschiedene Vdgel in
den Vorhabensbereichen, wie in Tabelle 5 dargestellt, vorkommen. Eine aus-
fuhrliche Dokumentation der Bestandserfassungen ist in Anlage 9.2 (UVU
Teil 1) enthalten, eine artenschutzrechtliche Bewertung der gemeinschafts-
rechtlich geschutzten Arten ist in den entsprechenden Formblattern der Anla-
gen 9.5 I-lll enthalten.

Européaische | Zauneidechse | Mauereidechse
Vogelarten

Teilvorhaben |

»Sicherung des Seitenkanals X X X

Kochendorf*

Teilvorhaben Il

~>chleusenverlangerung Ko- X

chendorf mit Ausbau des unte-

ren Vorhafens*”

Teilvorhaben IlI

.Neubau einer Fischaufstiegs- X X

anlage Kochendorf*

Tabelle 5: Im Vorhabensbereich der Teilvorhaben vorkommende europa-
rechtlich geschiitzte Arten.
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In nachfolgender Tabelle aufgefiihrte konfliktvermeidende MaRnahmen und
vorgezogene Ausgleichsmaflinahmen (CEF-Maflinahmen) sind fiir oben ge-
nannte Arten bzw. bei oben aufgefliihrten Teilvorhaben (I-1ll) zur Vermeidung
des Eintretens von Verbotstatbestanden des § 44 Abs. 1 BNatSchG in Ver-
bindung mit § 44 Abs. 5 BNatSchG vorgesehen. Details zu diesen Mallnah-
men sind den entsprechenden Anlagen 9.6 I-lll zu entnehmen.

MaRk- relevant fir
nahmen- Kurzbezeichnung der MaRnahme Teilvorhaben
Nr.
| Il 1l
V1 Rodung und Rickschnitt von Gehélzen zwischen X X X
dem 01.10. und 28./29.02. eines Jahres
V3 Bauzeitenbeschrankung wegen Schwarzmilan X
V4 Bauzeitenbeschrankung wegen Flussuferlaufer X
V5 Bauflachenuberprifungen auf Zauneidechsen, Fang X X X
und Umsiedlung der Zauneidechsen
V6 Bauflacheniberpriifungen auf Mauereidechsen, X X X
Fang und Umsiedlung der Mauereidechsen
Vermeidungsmafinahme fiir bodenbriitende Vogel
V7 . X
(Vergramung)
Herrichtung, Aufwertung von Strukturen und Fla-
C1 o h X X
chen flr die Zauneidechse
Herrichtung, Aufwertung von Strukturen und Fla-
Cc2 o . X
chen fir die Mauereidechse
c3 Sicherstellung des Brutplatzangebotes fiir Hohlen- X
briter durch Aufhangen von Nistkasten

Tabelle 6: Konfliktvermeidende Mafinahmen (V) und CEF-MaRRnahmen (C)

Fir die Zaun- und Mauereidechsen ist, wie in Tabelle 6 aufgefihrt, die Kom-
bination einer konfliktvermeidenden MalRnahme und einer vorgezogenen
AusgleichsmaBnahme (CEF-Mallnahme) fur das Teilvorhaben | und das
Teilvorhaben Il (nur Zauneidechse) vorgesehen. Die MalRnahmen umfassen
die Entnahme der im Vorhabensbereich vorkommenden Zaun- und Mauerei-
dechsen und Umsiedlung in vorgezogen hergerichtete Lebensraume inner-
halb des Untersuchungsgebietes.

Auch wenn bei den Kartierungen im Bereich des Teilvorhabens Il keine
Zaun- und Mauereidechsen und im Bereich des Teilvorhabens Il keine Mau-
ereidechsen festgestellt wurden, ist eine Besiedlung der Habitate bis zum
Baubeginn aufgrund der Lebensraumstrukturen nicht grundsatzlich auszu-
schlieBen. Es werden daher vorsorglich die Vermeidungsmaf3nahme V5 und
V6 (siehe Tab. 6) im Vorhabensbereich des Teilvorhabens Il ,Schleusenver-
ldngerung Kochendorf mit Ausbau des unteren Vorhafens® durchgefihrt bzw.
die VermeidungsmalRnahme V6 im Vorhabensbereich des Teilvorhabens Il
.Neubau einer Fischaufstiegsanlage Kochendorf*.

Fur die europarechtlich geschutzten Vogel wird bei allen Teilvorhaben die
Vermeidungsmallnahme V1 ,Rodung und Riickschnitt von Gehdlzen zwi-
schen dem 01.10. und 28.02. eines Jahres umgesetzt. Zusatzlich missen
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beim Teilvorhaben | ,Sicherung des Seitenkanals Kochendorf‘ die Vermei-
dungsmallnahmen V3 ,Bauzeitenbeschrankung wegen Schwarzmilan®, V4
,Bauzeitenbeschrankung wegen Flussuferlaufer” und V7 ,Vermeidungsmal3-
nahme fur bodenbritende Vogel (Vergramung) umgesetzt werden.

Unter Berlicksichtigung, der bei den einzelnen Teilvorhaben aufgefiihrten
Malnahmen, wird sichergestellt, dass vorhabensbedingte Individuenverluste
vermieden werden, die 6kologische Funktion der von den Teilvorhaben be-
troffenen Fortpflanzungs- und Ruhestatten im rdumlichen Zusammenhang
kontinuierlich gewahrt bleibt und eine Verschlechterung des Erhaltungszu-
stands der lokalen Population einer Art durch vorhabensbedingte Stérungen
wahrend der Fortpflanzungs- oder Uberwinterungszeit auszuschlieRen ist.
Das Eintreten von Verbotstatbestanden des § 44 Abs. 1 BNatSchG in Ver-
bindung mit § 44 Abs. 5 BNatSchG ist damit auszuschliefl3en.

Kumulative artenschutzrechtliche Betrachtung

Zauneidechsen

Die Sicherung des Seitenkanals erfolgt von Neckar-km 107,900 bis zur ge-
planten Fischaufstiegsanlage (Neckar-km 103,900). Die beiden Vorhabens-
bereiche der Teilvorhaben ,Sicherung des Seitenkanals Kochendorf‘ und
.Neubau einer Fischaufstiegsanlage in Kochendorf‘ grenzen aneinander. Es
ist davon auszugehen, dass die Zauneidechsen entlang der linken Uferseite
des Seitenkanals Kochendorf Teil einer gemeinsamen lokalen Population
sind. Die Auswirkungen der beiden Teilvorhaben summieren sich, es kommt
zu kumulativen Auswirkungen. Am 0stlichen Ufer des Seitenkanals wurden
keine Zauneidechsen festgestellt.

Die Vorhabensbereiche aller drei Teilvorhaben werden im Vorfeld der Bauta-
tigkeiten auf das Vorkommen von Zauneidechsen kontrolliert. Sich dort auf-
haltende Zauneidechsen werden gefangen und in geeignete, im rdumlichen
Zusammenhang gelegene Flachen umgesiedelt (siehe Anlagen 9.6 | bis Ill).
Unter Berlcksichtigung dieser MaRnahmen ist das Eintreten von Verbotstat-
bestdnden des § 44 Abs. 1 BNatSchG in Verbindung mit § 44 Abs. 5
BNatSchG auszuschlief3en.

Mauereidechsen

Mauereidechsen wurden ausschlief3lich auf der Trenninsel siidlich des Weh-
res Neckarsulm und damit im Vorhabensbereich des Teilvorhabens ,Siche-
rung des Seitenkanals Kochendorf* festgestellt. Kumulative Auswirkungen
mit den anderen beiden Teilvorhaben kdnnen daher ausgeschlossen werden.

Die Vorhabensbereiche aller drei Teilvorhaben werden im Vorfeld der Bauta-
tigkeiten auf das Vorkommen von Mauereidechsen kontrolliert. Sich dort auf-
haltende Mauereidechsen werden gefangen und in geeignete, im rdumlichen
Zusammenhang gelegene Flachen umgesiedelt (siehe Anlagen 9.6 | bis Ill).
Unter Berlcksichtigung dieser MaRnahmen ist das Eintreten von Verbotstat-
bestdnden des § 44 Abs. 1 BNatSchG in Verbindung mit § 44 Abs. 5
BNatSchG auszuschlief3en.

Européische Vogelarten

Fortpflanzungs- und Ruhestatten europaischer Vogelarten sind in den Vor-
habensbereichen aller drei Teilvorhaben vorhanden. Zur Vermeidung des
Auslésens von Verbotstatbestanden des § 44 BNatSchG werden folgende
MaRnahmen umgesetzt (siehe Anlagen 9.6 | bis Ill):
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Anlage 9.4 I-IV

- Rodung und Riickschnitt von Gehdlzen zwischen dem 1.10. und 28./29.02.
(MaBnahme V1),

- Bauzeitenbeschrankung wegen Schwarzmilan (Malnahme V3)
- Bauzeitenbeschrankung wegen Flussuferlaufer (Malinahme V4)

- Vermeidungsmaflinahme fir bodenbritende Végel (Vergramung) (Maf3-
nahme V7) sowie

- Sicherstellung des Brutplatzangebotes fiur Héhlenbriter durch Aufhdngen
von Nistkasten (Malnahme C3).

Aullerhalb der Bereiche, in denen im Rahmen der Vermeidungsmaflnahme
V3 und V4 fir den Schwarzmilan und den Flussuferldufer Bauzeitenbe-
schrankungen gelten, wird es durch folgende larmintensive und mit starkeren
Erschitterungen sowie optischen Reizen verbundene Mallnahmen zu Sto-
rung von Végeln wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht- oder Uberwinte-
rungszeiten kommen:

- Einritteln bzw. Rammen der Spundwande am Seitenkanal und die von
Landseite durchgeflihrte Seitendammesicherung (Teilvorhaben 1),

- Spundwandbau im Bereich der Schleuse und im unteren Vorhafen (Teil-
vorhaben Il) sowie

- Spundwandbau im Bereich der Fischaufstiegsanlage (Teilvorhaben Ill)

Der Verbotstatbestand des § 44 Abs. 1 Nr. 2 wird fur kein Teilvorhaben durch
obige MalRnahmen ausgeldst, da eine Verschlechterung des Erhaltungszu-
stands der lokalen Population von im Vorhabensbereich und naheren Umfeld
nachgewiesenen Vogelarten, allesamt kommun und nicht geféhrdet, auszu-
schliel3en ist.

Werden larm- und erschutterungsintensive Arbeiten an mehreren Baustellen
gleichzeitig ausgeflihrt, kdnnen sich die oben beschriebenen Auswirkungen
auf die Vogel, allesamt weit verbreitet und aktuell nicht gefahrdet, verstarken.
Es ist von kumulativen Auswirkungen auszugehen.

Auch wenn an mehreren Baustellen gleichzeitig besonders larm- und er-
schitterungsintensive Arbeiten wahrend der Fortpflanzungs- und Aufzucht-
zeiten ausgeflhrt werden, ist davon auszugehen, dass es durch die Stdrun-
gen nicht zu einer Verschlechterung des Erhaltungszustands der lokalen Po-
pulation von im Vorhabensbereich und ndheren Umfeld vorkommenden Brut-
vogeln kommt.

54 FFH-Voruntersuchung

Die erforderlichen FFH-Voruntersuchungen fir die drei Teilvorhaben erfolg-
ten unter Verwendung des Formbilatts fiir die FFH-Voruntersuchung aus dem
"Leitfaden zur FFH-Vertraglichkeitsprifung an Bundeswasserstralten" (BFG
2008).

Die FFH-Voruntersuchungen fir die einzelnen Vorhaben sind in den Anlagen
9.3 [-lll enthalten. Fur keines der drei Vorhaben ist eine FFH-
Vertraglichkeitsprifung erforderlich. Da die Natura2000 Gebiete durch die
drei Vorhaben nicht beeintrachtigt werden, sind kumulative Auswirkungen
ebenfalls auszuschlielen.
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Anlage 9.6 I-llI

5.5 Landschaftspflegerischer Begleitplan mit Kompensati-
onsmafnahmen

Die Ausarbeitung der Landschaftspflegerischen Begleitplane fir die Teilvor-
haben | ,Sicherung des Seitenkanals Kochendorf“ und Il ,Schleusenverlange-
rung Kochendorf mit Ausbau des unteren Vorhafens® erfolgten unter Malga-
be der Verwaltungsvereinbarung zwischen der Bundesrepublik Deutschland
und dem Land Baden-Wurttemberg vom August 2008 und unter Bertcksich-
tigung der allgemeinen Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege
(§ 1 BNatSchG). In der ,AbschlieBenden Liste der Kompensationsmalinah-
men“, Anlage 3 der Verwaltungsvereinbarung, ist die Errichtung von insge-
samt sieben Fischaufstiegsanlagen, hierunter auch die Fischaufstiegsanlage
Kochendorf, als Kompensation fur Eingriffe durch den Ausbau der Bun-
deswasserstrale Neckar fur das 135-m-Schiff vorgesehen. Deswegen bedarf
es in den Landschaftspflegerischen Begleitplanen, der zwei zuvor genannten
Vorhaben, keiner Entwicklung von weiteren MalRnahmen zum Ausgleich oder
Ersatz gemaly der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung (§§ 14, 25
BNatSchG). Geprift wurde jedoch, ob Ausgleichsmalinahmen fiir den be-
sonderen Artenschutz und die Koharenzsicherung fir ,Natura 2000 Gebiete
erforderlich sind bzw. ein Ausgleich von erheblichen Beeintrachtigungen ge-
setzlich geschitzter Biotope (§ 30 Abs. 3 BNatSchG) geboten war.

Der Landschaftspflegerische Begleitplan fiir das Teilvorhaben Ill “Neubau ei-
ner Fischaufstiegsanlage in Kochendorf* basiert auf der Umweltvertraglich-
keitsuntersuchung (UVU), die fur dieses Teilvorhaben durchgefihrt wurde.
Diese beinhaltet eine ausflihrliche Beschreibung des Ist-Zustandes von Natur
und Landschaft sowie der vorhabensbedingten Auswirkungen. Der LBP fasst
die fir die Schutzgiter nach Naturschutzrecht wichtigsten Aussagen der
UVU zusammen.

Auf Grundlage der UVU benennt der Landschaftspflegerische Begleitplan
diejenigen Auswirkungen auf die Schutzgiter, die erhebliche Beeintrachti-
gungen (Eingriffe) in Sinne des BNatSchG darstellen. In der UVU grundsatz-
lich genannte MaRnahmen zu Vermeidung und Verminderung werden im
Landschaftspflegerischen Begleitplan aufgegriffen und bei Bedarf prazisiert.
Des Weiteren werden MalRhahmen zum Ausgleich oder Ersatz erheblicher
Beeintrachtigungen dargestellt.

Folgende MaRRnahmen, werden in den MaRnahmenblattern der Anlagen 9.6
I-1ll ndher beschrieben und in den entsprechenden Planen dargestellt:

Vermeidung, Verminderung

relevant fir
Mafnahmen- Kurzbezeichnung der MaBnahme Teilvorhaben

Nr.
[ Il 11

Rodung und Riickschnitt von Gehdlzen zwi-

Vi schen dem 01.10. und 28.02. eines Jahres

X| X | X

Bdschungsvernagelung am Wehrarm zwi-
V2 schen dem 01.10. und 28.02. eines Jahres, X
Minimierung des dortigen Arbeitsbereiches

Bauzeitenbeschrankung wegen Schwarzmi-

V3 I X
an
Bauzeitenbeschrankung wegen Flussufer-
V4 - X
laufer
V5 Bauflacheniberprifungen auf Zauneidech- X | X | X

sen, Fang und Umsiedlung der Zauneidech-
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sen
Bauflachenlberprifungen auf Mauereidech-
V6 sen, Fang und Umsiedlung der Mauerei- X | X | X
dechsen
Vermeidungsmafinahme fir bodenbriitende
V7 N . X
Vogel (Vergramung)
Va8 Bauze|tl|che Schutzmalnahmen fiir Vegeta- x| x| x
tion
V9 Insektenfreundliche AulRenbeleuchtungen X | X
V10 F|schbe.rgung_ bei Trockenlegung von Bau- X | x
gruben im Seitenkanal
V11 Herstellen von Wildtierausstiegen X
Gestaltung
relevant far
Marsn’\el\:wmen- Kurzbezeichnung der Manahme Teilvorhaben
' L[] m
G1 Begriinung der Boschungsvernagelung X
G2 Begrinung und Unterhaltung umgestalteter X
Flachen des Seitendamms
G3 Wiederherrichtung von Zwischenlagerfla- X
chen rechts der Schleuse
Begriinung ehemaliger Anldnde am rechten
G4 ; X
Seitenkanalufer

Vorgezogener Ausgleich (CEF-MaBnahmen)

relevant fur

Marsnﬁ:wmen- Kurzbezeichnung der Manahme Teilvorhaben
' L]
C1 Herrichtung, Aufwertung von Strukturen und X
Flachen fir die Zauneidechse
co Herrichtung, Aufwertung von Strukturen und X
Flachen fir die Mauereidechse
Sicherstellung des Brutplatzangebotes flr
C3 Hoéhlenbriter durch Aufhangen von Nistkas- | X X
ten

Ausgleich fiir den Verlust gesetzlich geschiitzter Geholzbestande

relevant fur

Marsnﬁrhmen- Kurzbezeichnung der Manahme Teilvorhaben
' LT
A1 Anpflanzen von Heckengehdlzen (Ausgleich | X
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fur Verlust im Bereich ,Seitenkanal®)

Anpflanzung von Heckengehdlzen (Aus-
A2 gleich fur Verlust im Bereich ,Unterer Vorha- X
fen®)

Anpflanzung von Heckengehodlzen (Aus-
A3 gleich fir Verlust im Bereich ,Fischauf- X
stiegsanlage®)

A4 Entwicklung einer Magerwiese X

6 Zusammenfassung gemal § 6 UVPG

Eine allgemein verstandliche, nichttechnische Zusammenfassung der Um-
weltauswirkungen des Vorhabens gemal § 6 UVPG ist in Anlage 9.1 enthal-
ten.

Anlage 9.1
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7 Beweissicherungs- und Begleituntersuchungen
71 Sicherung Seitenkanal Kochendorf

7.1.1 Erschiitterungsmessungen

Die Auswirkungen von Erschitterungen beim Ausbau des Seitenkanals Ko-
chendorf wurden in einem Gutachten der Bundesanstalt fur Wasserbau
(BAW 2011) betrachtet. Als Grundlage fiir die Prognose der zu erwartenden
Erschitterungen wurden die Ergebnisse der Messungen von Boden-, Bau-
werks- und Bauteilschwingungen bei Schlag- und Vibrationsrammungen auf
friheren Baustellen am Neckar-Seitenkanal herangezogen. Die zu erwarten-
den Erschitterungen wurden hinsichtlich der Einwirkungen auf Menschen in
Wohngebauden, der Einwirkungen auf Bauten, der Einwirkungen auf techni-
sche Bauten und der Einwirkungen auf Béden im Grindungsbereich von
Bauten bewertet.

Unabhangig vom Rammverfahren wird nach BAW (Marz 2011) der obere
Anhaltswert der DIN 4150-2 (Einwirkungen auf Menschen in Gebauden) mit
sehr hoher Wahrscheinlichkeit nicht iberschritten. Die Uberschreitung des
unteren Anhaltswertes der DIN 4150-2 kann bis zu einer Entfernung von ca.
100 m zur Rammtrasse eintreten.

Beim Einbringen der Dichtwand und der Uferspundwand durch Vibrations-
rammung kdnnen, insbesondere an den frei verlegten Rohrleitungen und
Fernleitungsmasten, Uberschreitungen der Erschiitterungsanhaltswerte nach
DIN 4150-2 nicht ausgeschlossen werden (BAW 2011).

Erschitterungsminderung

Bei Schlagrammung ist nach den Kriterien der DIN 4150-2 nicht mit erhebli-
chen Belastigungen von Menschen in Wohngebduden zu rechnen (BAW
2011). Bei Vibrationsrammung empfiehlt das oben genannte Gutachten der
BAW (Marz 2011) zum Schutz der Anwohner den Einsatz von Hochfre-
quenzvibratoren mit variablen Unwuchten flr kraftefreien An- und Auslauf.
Diese Empfehlung wird vom Trager des Vorhabens umgesetzt:

Es werden Hochfrequenzvibratoren mit variablen Unwuchten fir kraftefreien
An- und Auslauf mit Drehzahlen n > 1800/min eingesetzt.

Nach den Empfehlungen des Gutachtens der BAW (Méarz 2011) werden ent-
lang des Seitenkanals baubegleitend Erschitterungsmessungen an Bauwer-
ken und Leitungen, die sich im Abstand bis 50 m zur Rammtrasse befinden,
durchgefuhrt. Hinsichtlich der Einwirkungen auf Menschen in Gebauden wer-
den im Beschwerdefall Schwingungsmessungen zur Klarung der Situation
veranlasst. Sollten in den Industriebauten, die einen kleineren Abstand als
100 m von der Uferwand auf der rechten Kanalseite haben, erschitterungs-
empfindliche Anlagen betrieben werden, werden in Absprache mit dem Ei-
gentimer baubegleitende Schwingungsmessungen zur Beweissicherung
veranlasst.

7.1.2 Larmschutzmessungen

Im Zuge der Planung der MaRnahme wurde durch die Ingenieurgesellschaft
Wolfel (April 2011) ein Fachgutachten Uber die Larmbelastung im Bereich
mafgeblich zu schitzender Gebiete erstellt.

Entlang der Ausbaustrecke des Seitenkanals wurden hierfir vier Immission-
sorte (Einwirkungsorte) ausgewahilt:
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ungefahre Entfernung vom Emissionspunkt (Larmquelle) zum Einwirkungsort
in Meter

Wohngebiet Kochendorf 250 m
Wohngebiet Untereisesheim 400 m
Firmengebaude nordl. des Wehres Neckarsulm 30m
Wohngebiet Heilbronner Feld 90 m

Die Wohngebiete haben gemal Flachennutzungsplan bzw. Bebauungsplan
den Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebietes (WA). Das Firmenge-
baude hat den Schutzanspruch eines Industriegebietes (Gl).

GemalR "Allgemeiner Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldarm"
(AVV Baularm) gelten fir die zu schiitzenden Nutzungen folgende Richtwerte
der Beurteilungspegel fir Gerauscheinwirkungen aus Baularm:

bei Gebietseinstufung Beurteilungspegel in dB(A)

tagsuber nachts

7 - 20 Uhr 20 -7 Uhr
Gl 70 70
WA 55 40

Der Immissionsrichtwert fiir nachts darf durch einzelne Maximalpegel um
nicht mehr als 20 dB(A) uberschritten werden.

Gemall AVV-Baularm sind MaRnahmen zur Larmminderung einzusetzen,
wenn der Richtwert flir den Beurteilungspegel um mehr als 5 dB(A) Uber-
schritten wird.

An den ausgewahlten Einzelpunkten wurden folgende Beurteilungspegel
(tagstiiber) bzw. Uberschreitungen ermittelt:

Beurteilungspegel in dB(A)
(max. Uberschreitung in dB(A))

Immissionsort Einsatz Spitzmeil3el Rammarbeiten
WA Kochendorf 56 (+1) 63 (+8)
WA Untereisesheim 51 (-) 57 (+2)
GI Neckarsulm 80 (+10) 86 (+16)
WA Heilbronner Feld 67 (+12) 73 (+18)

Die maximalen Spitzenpegel konnen um etwa 10 dB(A) héher liegen.

MaRnahmen zum Schallschutz

Die Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach AVV-Baularm sind den
Rammarbeiten zur Erstellung der Spundwand und dem Einsatz eines Spitz-
meifdels zum Abbruch des Natursteinpflasters der wasserseitigen Béschung
geschuldet.
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Die Uberschreitung der Richtwerte bei der Erstellung der Spundwand ist be-
dingt durch das Rammen des letzten Meters der Spundwand. Der Grolteil
der Einbringung der Spundwand (ca. 80-90%, Gesamtlange je nach stati-
schem Erfordernis) erfolgt durch Einvibrieren, das ein larmarmes Verfahren
darstellt.

Der Grolfiteil der Bautatigkeiten bzw. Arbeitsschritte zur Sicherung des Sei-
tenkanals Kochendorf (vgl. Kapitel 4.7.1, Seite 39-40) liegen deutlich, um 10-
20 dB(A) unterhalb der maximalen Gerauscheinwirkungen (Rammarbeiten,
Einsatz Spitzmeil3el) und somit auch unterhalb der eingangs genannten
Richtwerte.

Bei der MaRnahme Sicherung Seitenkanal handelt es sich um eine Stre-
ckenbaustelle mit einem Baufortschritt von ca. 2 bis 4 Wochen je Emissions-
punkt. Somit treten die maximalen Gerauscheinwirkungen nur in einem be-
grenzten Zeitraum auf. AulRerhalb dieses Zeitraumes sind durch die larmin-
tensiven Arbeitsvorgange deutlich niedrigere Gerauschpegel zu erwarten.

In der spateren Ausschreibung der BaumaRnahme wird verbindlich die Ein-
haltung der Vorgaben fiir die zulassigen Schallemissionen der eingesetzten
Baugerate gemal Richtlinie 2000/14/EG gefordert. Die Bieter missen dazu
eine Liste der einzusetzenden Geréate vorlegen.

Des Weiteren wird im Zuge der Ausfilhrungsplanung ein Larmschutzkonzept
fur die geplante MaRBnahme aufgestellt, das detaillierte MaRnahmen zur
Larmminderung beinhaltet.

Die MalRnahmen kénnen bei Bedarf, ihrem Aufwand entsprechend, in der
aufgeflihrten Reihenfolge umgesetzt werden:

- Einsatz besonders larmarmer Baugerate, soweit fiir den jeweiligen Gera-
tetyp am Markt verfiigbar.

- Einsatz von Larmschutzausristung, wie z.B. Schallhauben wahrend des
Einbringens der Spundwand mittels Rammen (Reduktion des Larms um
8 dB).

- Festlegung von weiter eingeschrankten Arbeitszeiten bei erheblich ge-
rauschbelastenden Bauverfahren, wie z.B. zusatzliche Ruhezeiten tags-
Uber, Beschrankung der taglichen Betriebsdauer auf 2,5 Stunden (zu-
satzliche Zeitkorrektur, -5 dB im Vergleich zu einer, bereits vorgesehe-
nen Betriebsdauer von 8 Stunden).

- Errichtung von mobilen Larmschutzwanden (Reduktion des Larms um
durchschnittlich 17 dB) oder Einhausungen fiir larmintensive Arbeitsvor-
gange.

Vor dem Hintergrund der begrenzten Einwirkdauer der BaumafRnahme bzw.
der Arbeitsschritte werden Larmminderungsmalnahmen gemaR Larm-
schutzkonzept dann angewendet, wenn die Richtwerte am Immissionsort um
mehr als 4 Wochen Uberschritten werden.
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7.2 Schleusenverldangerung, unterer Vorhafen und Fischauf-
stiegsanlage

7.21 Erschiitterungsmessungen

In der Erschiitterungsprognose der Ingenieurgesellschaft Wolfel (April 2011)
wurde die Ausbreitung, der baubedingt auftretenden, Erschitterungsemissio-
nen prognostiziert. Dazu wurden Probeanregungen mit einer Strallenbauwal-
ze und begleitende Messungen durchgefiihrt. Ob die Emissionen an den ent-
fernt gelegenen Gebduden noch relevante Erschitterungen auslésen, hangt
von der Bodenschichtung unter den Gebauden ab. Je nach Mé&chtigkeit der
weichen Bodenschicht ist eine verstarkte Ubertragung zu den Gebauden e-
her unwahrscheinlich. Die Erschitterungen sind teilweise fir den Menschen
spurbar, eine Beeintrachtigung im Sinne der DIN 4150-2 ist allerdings auf-
grund der gemessenen Werte nicht zu erwarten.

In der Zusammenfassung der Erschitterungsprognose fiir die Schleusen-
baumalRnahmen steht: ,Im Rahmen der Erschitterungsprognose wurden fol-
gende primare Schutzziele ausgearbeitet:

- CNC-Maschinen einer Firma nahe der Schleuse

- Gebaude des WSV-Aulenbezirks nahe der Schleuse

- Kraftwerk an der linken Uferseite und schiitzenswerte Teile der Schleu-
senanlage

- Denkmalgeschitzte Gebaude auf dem Gelande des Salzwerkes

Erschitterungsminderung

Fur Betonabbrucharbeiten und Erdarbeiten werden erschitterungs- und
larmarme Bauverfahren eingesetzt, zumindest nahe von Gebauden bezie-
hungsweise schiitzenswerter Bausubstanz (WOLFEL 2011).

An den Gebauden im Nahbereich der Schleuse wird eine fotografische Be-
weissicherung durchgefiihrt, insbesondere am Wasserkraftwerk und den Tei-
len der Schleuse, die erhalten bleiben, an den Gebaduden des WSV-
AuRenbezirks und den denkmalgeschiitzten Gebauden des Salzwerks.

Daruber hinaus werden baubegleitende Kontrollmessungen durchgefihrt.

7.2.2 Larmschutzmessungen

Im Zuge der Planung der MaRnahme wurde durch die Ingenieurgesellschaft
Wolfel (April 2011) ein Fachgutachten lber die Larmbelastung im Bereich
mafgeblich zu schiitzender Gebiete erstellt.

Fur die geplanten Arbeiten zur Schleusenverlangerung mit dem Ausbau des
unteren Vorhafens und zum Neubau einer Fischaufstiegsanlage wurden hier-
fur finf Immissionsorte (Einwirkungsorte) ausgewahlt:

ungefahre Entfernung vom Emissionspunkt (La&rmquelle) zum Einwirkungsort
in Meter

Wohngebiet Kochendorf 200 m
Wohngebiet Untereisesheim 500 m
Wohngebaude 1 auf Héhe der Schleuse 110 m
Wohngebaude 2 siidl. der Schleuse 130 m
Firmengebaude Kochendorf 230 m
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Die Wohngebiete haben gemaly Flachennutzungsplan bzw. Bebauungsplan
den Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebietes (WA). Die Wohnge-
baude befinden sich in einem Gewerbegebiet, auf Grund der Nutzung ist die
Einhaltung der Immissionsrichtwerte eines Mischgebietes (MI) anzustreben.
Das Firmengebaude hat den Schutzanspruch eines Gewerbegebietes (GE).

Gemal "Allgemeiner Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm”
(AVV Baularm) gelten fur die zu schitzenden Nutzungen folgende Richtwerte

der Beurteilungspegel fir Gerauscheinwirkungen aus Baularm:

bei Gebietseinstufung Beurteilungspegel in dB(A)

GE
Mi
WA

tagsuber

7 -20 Uhr

65
60
55

nachts

20 - 7 Uhr
50

45

40

Der Immissionsrichtwert fiir nachts darf durch einzelne Maximalpegel um
nicht mehr als 20 dB(A) Gberschritten werden.

Gemall AVV-Baularm sind MaRnahmen zur Larmminderung einzusetzen,
wenn der Richtwert flir den Beurteilungspegel um mehr als 5 dB(A) Uber-

schritten wird.

An den ausgewahlten Einzelpunkten wurden folgende Beurteilungspegel
bzw. Uberschreitungen ermittelt:

Immissionsort

WA Kochendorf
WA Untereisesheim
MI Wohngebaude 1
MI Wohngebaude 2
GE Kochendorf

Immissionsort

WA Kochendorf
WA Untereisesheim
MI Wohngebaude 1
MI Wohngebaude 2
GE Kochendorf

Beurteilungspegel in dB(A)

(max. Uberschreitung in dB(A))

Abbrucharbeiten Bohrung
65 (+10) 54 (-)
57 (+2) 59 (+4)
73 (+8) 68 (-)
70 (+5) 64 (-)
65 (-) 59 (-)

Beurteilungspegel in dB(A)

(max. Uberschreitung in dB(A))

Spundwandarbeiten

Betonieren’

51 (+11)
44 (+4)
9 (+9
56 (+6

)
)
51 (+1)
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) Beurteilungspegel fir nachts, alle anderen beziehen sich auf den Beurtei-
lungspegel tagsuber

Die maximalen Spitzenpegel konnen um etwa 10 dB(A) héher liegen.

MaRnahmen zum Schallschutz

Die Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach AVV-Bauldrm sind dem
Betonieren in der Nacht und dem Einsatz eines Hydraulikabbruchhammers
fur Rickbauarbeiten geschuldet.

Die nachtlichen Betonierarbeiten sind in der Regel auf durchschnittlich einen
Nachteinsatz pro Woche Uber einen Zeitraum von einem halben Jahr be-
schrankt. Das Betonieren bei Nacht wird dann notwendig, wenn die Frischbe-
tontemperatur von 25 Grad Celsius Uberschritten wird (Sommermonate) oder
die maximale Lieferzeit des Frischbetons von 90 Minuten nicht garantiert
werden kann (starkes Verkehrsaufkommen tagstiber).

Die Einsatzdauer eines Hydraulikabbruchhammers ist ebenfalls sehr be-
schrankt. Hierbei wird (im unglnstigsten Falle) mit einer Einwirkungsdauer
von zwei Wochen ausgegangen. Fur die Bohr- und Spundwandarbeiten sind
gemal AVV-Baularm keine Maflnahmen zur L&rmminderung einzusetzen, da
der jeweilige Richtwert fur den Beurteilungspegel um nicht mehr als 5 dB(A)
Uberschritten wird.

Der Grofdteil der Bautatigkeiten bzw. Arbeitsschritte zur Verlangerung der
Schleuse mit dem Ausbau des unteren Vorhafens sowie dem Neubau der
Fischaufstiegsanlage (vgl. Kapitel 4.7.2, Seite 41-42 und Kapitel 4.7.3, Seite
42-44) liegen deutlich, um 10-20 dB(A) unterhalb der maximalen Ge-
rauscheinwirkungen (Betonieren in der Nacht, Einsatz eines Hydraulikab-
bruchhammers) und somit auch unterhalb der oben genannten Richtwerte.

In der spateren Ausschreibung der BaumaRnahme wird verbindlich die Ein-
haltung der Vorgaben fiir die zulassigen Schallemissionen der eingesetzten
Baugerate gemal Richtlinie 2000/14/EG gefordert. Die Bieter missen dazu
eine Liste der einzusetzenden Geréate vorlegen.

Des Weiteren wird im Zuge der Ausfilhrungsplanung ein Larmschutzkonzept
fur die geplante MaRBnahme aufgestellt, das detaillierte Maflnahmen zur
Larmminderung beinhaltet.

Die MaRnahmen kénnen bei Bedarf, ihrem Aufwand entsprechend, in der
aufgefliihrten Reihenfolge umgesetzt werden:

- Einsatz besonders larmarmer Baugerate, soweit fiir den jeweiligen Gera-
tetyp am Markt verfigbar.

- Einsatz von Larmschutzausriistung, wie z.B. Schallhauben wahrend des
Einbringens der Spundwand mittels Rammen (Reduktion des Larms um
8 dB).

- Festlegung von weiter eingeschrankten Arbeitszeiten bei erheblich ge-
rauschbelastenden Bauverfahren, wie z.B. zusatzliche Ruhezeiten tags-
Uber, Beschrankung der taglichen Betriebsdauer auf 2,5 Stunden (zu-
satzliche Zeitkorrektur, -5 dB im Vergleich zu einer, bereits vorgesehe-
nen Betriebsdauer von 8 Stunden).

- Errichtung von mobilen Larmschutzwanden (Reduktion des Larms um
durchschnittlich 17 dB) oder Einhausungen fiir larmintensive Arbeitsvor-
gange.
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Anlagen 8.1-8.6

Vor dem Hintergrund der begrenzten Einwirkdauer der BaumaRnahme bzw.
der Arbeitsschritte werden Larmminderungsmalnahmen gemaR Larm-
schutzkonzept dann angewendet, wenn die Richtwerte am Immissionsort um
mehr als 4 Wochen uberschritten werden.

8 Grundstiucksinanspruchnahme

Die geplanten BaumaRnahmen der Schleusenverlangerung und Sicherung
des Seitenkanals befinden sich auf Flurstiicken im Eigentum der Bundesre-
publik Deutschland. Ein Erwerb von Flurstlicken ist nicht erforderlich.

Die Fischaufstiegsanlage wird Uberwiegend auf Flurstlicken errichtet, die sich
im Eigentum des Bundes und des Kraftwerksbetreibers befinden. Flachen
des Kraftwerksbetreibers bleiben in dessen Eigentum. Die von der Wasser-
straflen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes beanspruchten Flachen sind
durch Grunddienstbarkeiten zu sichern. Fir die Baugrube unterhalb des
Kraftwerks wird eine Spundwand mit Verpressankern errichtet. Die Ver-
pressanker dringen hierbei in Flachen Dritter ein und sind entsprechend im
Grunderwerbsverzeichnis angegeben als ,c) dauernd zu beschrankende Fla-
chen®.

Die Arbeiten zur Schleusenverlangerung werden Uberwiegend auf dem
Schleusengelande bzw. dem Betriebsgeldnde des Aulenbezirks stattfinden.
Auf der tiefer zu legenden Betriebsflache kdnnen Flachen fir die Baustellen-
einrichtung und Lagerflachen bereitgestellt werden.

Fur die Kranstandflachen regeln Grunddienstbarkeiten, dass die Flachen zur
Andienung des Mobilkranes zum Ein- und Ausheben der Schleusentore dau-
erhaft zu befahren sind.

Die fur eine Ersatzmalinahme zu erwerbenden Flachen sind im Grunder-
werbsverzeichnis angegeben als ,a) zu erwerbende Flache (Ausgleichs-
/ErsatzmaRnahme)*. In den Grunderwerbsplanen sind diese mit griiner Farbe
gekennzeichnet.

Die vorubergehend bauzeitlich in Anspruch genommenen Flachen und Fla-
chen mit Grunddienstbarkeiten sind dem Grunderwerbsplan und -verzeichnis
zu entnehmen.

Mit der Planauslegung tritt gemaR §15 WaStrG fur die betroffenen Flachen
eine Veranderungssperre in Kraft und dem TdV steht ein Vorkaufsrecht zu.

Die fUr die Umsetzung der Inanspruchnahme notwendigen privatrechtlichen
Vereinbarungen und Entschadigungsregelungen sind nicht Gegenstand des
Planfeststellungsverfahrens.

Kommt eine Einigung Uber die Hohe der Entschadigung nicht zustande, so
wird diese im selbstandigen Entschadigungsfestsetzungsverfahren bzw. Ent-
schadigungsfeststellungsverfahren von der zustandigen Landesbehdérde
festgelegt.

Kommt eine Einigung Uber die Inanspruchnahme nicht zustande, so kann die
Enteignung nach § 44 Abs. 1 WaStrG durchgeflhrt werden.
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